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Introduccion

La presente situacién de aprendizaje, titulada "Navegando por las Matematicas: Geometria Espacial en
la Primera Vuelta al Mundo", tiene como eje conductor la expedicién de Magallanes y Elcano, la cual
permitié la primera circunnavegacién del globo. A través de este contexto histérico, el alumnado de 3° de
ESO trabajard la geometria espacial aplicada a la navegacién, con especial énfasis en las coordenadas
geogréficas, la determinacion de posiciones y las distancias geodésicas. & ()

Para lograr una experiencia de aprendizaje significativa, se empleardn recursos como mapas histéricos,
herramientas digitales (Google Earth), actividades manipulativas y materiales de la Biblioteca Nacional
Escolar (“El viaje de Magallanes y Elcano").

El alumnado desarrollard sus competencias matemdticas y digitales mediante la resolucion de problemas
relacionados con la navegacion. Como producto final, elaborard una infografia que refleje los aprendizajes
adquiridos, fomentando asi la creatividad y la comunicacién oral en la exposicién de los trabajos.

Justificacion

Esta situacién de aprendizaje responde a la necesidad de contextualizar la geometria espacial dentro de un
marco significativo, en este caso, la exploracion del mundo. Se fundamenta en la LOMLOE, promoviendo un
aprendizaje competencial, interdisciplinar y basado en la experimentacidn.

Ademds, se alinea con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

e ODS 4: Educacion de calidad — Fomenta un aprendizaje significativo, innovador y basado en la
resolucién de problemas reales.

e ODS 13: Accion por el clima — Permite reflexionar sobre la importancia de la havegacién en la
exploracién del mundo y los cambios en la representacion geogrdfica de la Tierra a lo largo de la
historia.

EDUCACION
DECALIDAD

|

Los principios pedagédgicos que rigen esta propuesta son:

v Aprendizaje significativo y basado en la indagacion: el alumnado aprenderd mediante la resolucién de
problemas reales y el uso de recursos histéricos y digitales.

v Interdisciplinariedad: se vinculan matemdticas, historia y geografia para lograr un aprendizaje mads
profundo.

v Uso de metodologias activas: se empleardn aprendizaje basado en problemas (ABP), aprendizaje
cooperativo y uso de herramientas digitales.

v Evaluacion formativa y auténtica: el alumnado serd evaluado mediante ribricas, listas de cotejo,
coevaluacion y autoevaluacidn.

La siguiente situacion de aprendizaje tiene lugar en 3° ESO en el IES Lago Ligur de Isla Mayor
(provincia de Sevilla), estimulada por los materiales disponibles por la Biblioteca Nacional Espafiola en
su proyecto BNEscolar.
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Marco legal

El principal marco legislativo tenido en cuenta para desarrollar esta situacion de aprendizaje es:
e Nivel estatal (curso 2024-2025):

o LOMLOE, Ley Orgdnica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn.

o LOE, Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. (BOE 4-5-2006). Texto
consolidado 30 diciembre 2020. Derogado parcialmente y modificado por la LOMLOE.

o REAL DECRETO 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacidn y
ensefianzas minimas en la Educacion Secundaria Obligatoria. (BOE 30-03-2022).

e Nivel autonémico (Andalucia, curso 2024-2025):

o Decreto 102/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la
etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

o Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad y a las diferencias
individuales, se establece la ordenacién de la evaluacién del proceso de aprendizaje del
alumnado y se determina el proceso de trdnsito entre las diferentes etapas educativas.

Secuencia diddctica

1. Zarpamos: Motivacion inicial

Para introducir la situacion de aprendizaje, es fundamental captar la atencién del alumnado con una historia
envolvente y desafiante. Se iniciard la sesién con una narracién inmersiva, en la que el docente asumird el
rol de un marinero de la expedicién de Magallanes y Elcano, utilizando un tono épico y evocador:

«Corre el afio 1519. Un grupo de valientes marineros se embarca en una travesia sin
precedentes: rodear el mundo navegando. No hay mapas precisos ni GPS. Solo las estrellas, el
Sol y algunos instrumentos rudimentarios les sirven para saber dénde estdn y hacia donde
deben dirigirse. Imagina que formas parte de esta expedicion.. ¢Como podrias orientarte en
medio del vasto océano? ¢Como calcularias tu posicion sin referencias en tierra firme?»

1.1. Material de apoyo

Para reforzar esta introduccidn, se proyectard un breve video o infografia interactiva sobre la expedicién

de Magallanes y Elcano. Se empleardn los recursos de la Biblioteca Nacional Escolar (BNE) "El viaje de

Magallanes y Elcano", que contienen mapas originales, diarios de navegacidn y otros materiales histdricos
bne.es/el-vigje-de- llanes-y-el

1.2. Pregunta detonante
A continuacién, se lanzard una pregunta desafiante para fomentar la curiosidad y el pensamiento critico:

«Si fueras un marinero de la expedicion, sin acceso a tecnologia moderna, ccémo podrias
determinar tu posicién en la Tierra?»


https://bnescolar.bne.es/el-viaje-de-magallanes-y-elcano
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Los alumnos compartirdn sus hipétesis en grupos pequefios y luego se realizard una puesta en comin. Se
anotardn sus respuestas en la pizarra para que puedan ser contrastadas con los métodos reales de
navegacion que aprenderdn mds adelante.

1.3. Conexidn con la vida actual

Para establecer un puente entre la historia y la actualidad, se mostrard una comparativa entre los métodos
de navegacion del siglo XVI y los actuales (GPS, satélites, radares). Se planteard una breve reflexién:

«Hoy en dia, todos llevamos un GPS en el bolsillo gracias a nuestros mdviles, pero..
¢realmente sabemos como funciona? ¢Podriamos calcular nuestra posicion sin depender de la
tecnologia moderna?»

1.4. Desafio inicial: Localizando la expedicidn

Para finalizar esta fase de motivacion, se entregard a cada grupo un mapa del mundo sin coordenadas,
junto con un listado de algunas escalas clave de la expedicién (Sevilla, Canarias, Brasil, Patagonia,
Filipinas...).

El reto consistird en intentar ubicarlas de manera aproximada, basdndose tinicamente en su conocimiento
previo y referencias generales.

Esta actividad fomentard el interés por las coordenadas geogrdficas, que serdn el eje central de la
siguiente fase de la situacién de aprendizaje.

1.5. Objetivo de esta fase

v Captar la atencién del alumnado con una introduccidn envolvente.
v Relacionar la historia con la vida cotidiana y la tecnologia actual.
v Generar preguntas y reflexiones que guien la exploracién del tema.

2. Rumbo al conocimiento: Activacion de conocimientos previos

Después de haber captado la atencién del alumnado con la historia de la expedicién de Magallanes y Elcano,
es momento de conectar el nuevo aprendizaje con sus conocimientos previos sobre geometria,
geolocalizacién y navegacién.

2.1. Lluvia de ideas: ¢Qué sabemos sobre la orientacion y la navegacion?

Se iniciard una discusion en grupo donde los estudiantes responderdn preguntas clave relacionadas con la
orientacién en el espacio y la representacién de la Tierra:

e ¢Cdémo podemos ubicarnos en el mundo?

e ¢Qué herramientas conocemos para orientarnos?

e ¢Hemos oido hablar de coordenadas geogrdficas, latitud o longitud? ¢Qué significan?
e (¢Como crees que los navegantes del pasado calculaban su posicién sin GPS?

Las respuestas se anotardn en la pizarra, organizadas en un mapa conceptual que servird como base para la
sesion.
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2.2. Descifrando el mapa: Explorando coordenadas y mapas

Se repartird a los alumnos un mapa del mundo con y sin coordenadas geogrdficas. En parejas, deberdn
comparar ambos y responder:

e (¢Qué ventajas tiene el mapa con coordenadas?
e ¢Cémo podriamos describir la posiciéh de un lugar en el mapa sin ellas?
e ¢Podriamos decir con exactitud dénde estd un punto si no tuviera referencia alguna?

A fravés de esta comparacion, los alumnos comenzardn a comprender la importancia del sistema de
coordenadas geograficas en la navegacidn y la geolocalizacion.

2.3. Jugamos con la Tierra: Exploracion interactiva

Para consolidar estos conocimientos, se utilizardn recursos digitales interactivos como Google Earth o
simuladores de mapas en 3D, donde los alumnos podran:

e TIdentificar las lineas principales de referencia: Ecuador, meridianos, paralelos.
e Explorar cémo cambia la latitud y la longitud al mover el cursor sobre distintos puntos del planeta.
e Ubicar su propia ciudad y comparar su posicion con la de otros lugares del mundo.

Los estudiantes registrardn sus observaciones y compartirdn sus descubrimientos con el grupo.

2.4. Desafio: Siguiendo la ruta de Magallanes y Elcano

Para reforzar la conexién con la historia de la expedicidn, cada grupo de alumnos recibird un conjunto de
coordenadas geogrdficas correspondientes a diferentes escalas del viaje de Magallanes y Elcano. Su tarea
serd:

1. Identificar en qué continente o pais actual se encuentran.
2. Marcar estos puntos en su mapa.
3. Ordenarlos en la secuencia correcta del viaje.

Este desafio permitird a los alumnos ver como las coordenadas geogrdficas permiten reconstruir rutas
histéricas, conectando asi la geometria con la historia y la geografia.

2.5. Objetivo de esta fase

v Relacionar los conocimientos previos de los alumnos con el nuevo contenido.

v Comprender la necesidad de un sistema de coordenadas para ubicarse en el espacio.
v Fomentar el uso de herramientas digitales para la exploracién geogrdfica.

v Conectar la geometria espacial con un contexto real y significativo.

3. Descubrimos nuevas rutas: Exploracion de conceptos

Tras haber activado los conocimientos previos del alumnado sobre geolocalizacién y coordenadas
geogrdficas, nos adentramos en la exploracién de los conceptos clave que permitirdn comprender cémo los
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navegantes de la expedicién de Magallanes y Elcano lograban ubicarse en el océano sin GPS ni mapas
detallados.

3.1. El Problema de las Coordenadas Geogradficas
Se plantea la siguiente situacion a los alumnos:

«Imagina que eres un navegante en 1520, cruzando el Atldntico en una de las naves de
Magallanes. No hay tierra a la vista. El Sol brilla en el cielo y tienes un astrolabio en tus
manos. ¢Cémo podrias saber dénde estds?»

Este problema servird como punto de partida para introducir los métodos de navegacién de la época y su
relacién con la geometria. Se abordardn los siguientes conceptos clave:

e Latitud: Se explicard cémo los marineros utilizaban la altura del Sol al mediodia para calcular la
latitud mediante un astrolabio o un cuadrante. Se realizard una simulacién en el aula con una
linterna (Sol), una esfera (Tierra) y una regla para medir el dngulo de elevacién.

e Longitud: Se mencionard la dificultad de calcular la longitud en aquella época y se introducirad el
concepto de diferencia horaria como método primitivo. Se hard una breve referencia al desarrollo
posterior del cronémetro marino.

Para consolidar estos conceptos, los alumnos realizardn una actividad guiada en la que, con datos histéricos,
calculardn aproximaciones de latitudes de algunos puntos clave del viaje de Magallanes.

3.2. Coordenadas en Accion: Desafios Prdcticos

Una vez comprendidos los principios bdsicos, los alumnos participardn en un desafio de localizacién
geogrdfica en el que aplicardn lo aprendido.

Actividad 1: Exploracién con el Globo Terrdqueo
En parejas, los estudiantes recibirdn un conjunto de coordenadas geogrdficas y deberdn:

1. Ubicar los puntos en un globo terrdqueo o mapa interactivo (Google Earth u otro recurso
digital).
Identificar en qué pais o region se encuentran actualmente.

3. Relacionar la ubicacion con la ruta de Magallanes y Elcano.

Cada grupo deberd justificar sus respuestas explicando cémo han utilizado las coordenadas para situarse en
el espacio.

Actividad 2: Construccién de Coordenadas

Los alumnos recibirdn un mapa del mundo en blanco con solo los meridianos y paralelos principales. Se les
asignardn puntos de referencia del viaje y deberdn:

e Dibujar las lineas de latitud y longitud necesarias.
e Ubicar con precisién los puntos en el mapa.
e Comparar su trabajo con un mapa real para comprobar la precision de sus cdlculos.
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Con esta actividad, experimentardn de manera prdctica cémo se trazan las coordenadas geogrdficas y cémo
los navegantes lograban representar el mundo en mapas.

3.3. Reflexion Final y Conexidn con la Actualidad

Para concluir la fase de exploracién, se invitard a los alumnos a reflexionar sobre la evolucién de los
métodos de navegacidh:

e ¢Cémo han cambiado los métodos de geolocalizacién desde la expedicién de Magallanes hasta hoy?
e (Por qué es importante la geometria espacial en la havegacién, la cartografia y la vida cotidiana?
e ¢Cdmo funciona actualmente el sistema de coordenadas en herramientas como el GPS?

Se mostrardn imdgenes comparativas de mapas antiguos y modernos para reforzar la conexién entre el
pasado y el presente.

3.4. Objetivo de esta fase

v Comprender cémo se calculaban las coordenadas geogrdficas en la época de Magallanes y Elcano.

v Aplicar la geometria espacial en la localizacién de puntos en la Tierra.

v Desarrollar habilidades prdcticas en la representacion de coordenadas.

v Reflexionar sobre la evolucion de la navegacidn y la importancia de la matemdtica en la geolocalizacion.

4. Trazamos el mapa del aprendizaje: Estructuracién del
conocimiento

Después de haber explorado los conceptos clave de las coordenadas geogrdficas y su uso en la havegacién,
es momento de estructurar el aprendizaje y profundizar en los elementos geométricos esenciales para
comprender cémo se representa la Tierra y cémo se calculan las posiciones en un mapa.

4.1. Modelando la Tierra: De la esfera al mapa

Para facilitar la comprension de la geometria espacial aplicada a la navegacién, los alumnos trabajardn con
distintos modelos de representacion:

e El Globo Terraqueo: Observaremos cémo las lineas de latitud y longitud dividen la Tierra y como
podemos ubicar cualquier punto en su superficie.

e Las Proyecciones Cartograficas: Se analizardn diferentes tipos de mapas (Mercator, Peters,
Azimutal) y se debatird sobre sus ventajas y desventajas en la havegacion.

e Construccion de una Esfera Terrestre: Los alumnos creardn su propio modelo de la Tierra con
materiales manipulativos (esferas de poliestireno o papel maché) e identificardn en él los
principales elementos geométricos: ecuador, meridianos y paralelos.

4.2. Midiendo distancias y dngulos en la havegacién

Para reforzar la aplicacién de la geometria en la navegacién, se trabajardn los siguientes aspectos:

e Cadlculo de distancias geodésicas: Se introducird el concepto de distancia entre dos puntos en la
esfera terrestre y cémo se puede estimar utilizando dngulos entre meridianos y paralelos.
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o El uso de dangulos en la determinacion de la latitud: Se practicard el cdlculo de la latitud a partir
del dngulo de elevacidn del Sol, relaciondndolo con tridngulos en la esfera.

Se realizardn ejercicios prdacticos donde los alumnos estimardn la distancia entre dos puntos en la ruta de
Magallanes y Elcano utilizando mapas de coordenadas.

4.3. Simulacion digital: Explorando la havegacion con tecnologia

Para consolidar lo aprendido, se propondrd una exploracién interactiva con herramientas digitales como
Google Earth o simuladores de navegacidn.

Los alumnos podrdn:

e Moverse sobre el globo virtual y observar cémo cambian las coordenadas.

e Comparar distancias y rutas en distintos tipos de proyeccion cartogrdfica.

e Simular el vigje de Magallanes y Elcano y analizar las dificultades de la navegacién en distintos
tramos.

4 4. Otras actividades

Objetivo: Profundizar en las propiedades de los cuerpos geométricos y sus representaciones.
#* Actividad 1: Explorando los poliedros con realidad aumentada

e Uso de aplicaciones como GeoGebra 3D o AR Geometry para manipular y analizar figuras
tridimensionales en un entorno digital.

e Consigna: Explora los diferentes poliedros disponibles en la aplicacién y describe sus caras, aristas
y vértices. Luego, intenta identificar objetos de la vida real con formas similares.

#* Actividad 2: Construccion de sélidos con materiales reciclados

e Creacion de modelos tridimensionales utilizando pajitas, cartén o plastilina para representar cubos,
prismas, pirdmides y otros cuerpos geométricos.

e Consigna: Forma diferentes cuerpos geométricos y justifica cémo podrias calcular su volumen y
drea superficial.

4.5. Objetivo de esta fase

v Profundizar en la representacién geométrica de la Tierra.

v Relacionar los conceptos de geometria con la navegacion.

v Aplicar el cdlculo de dngulos y distancias en un contexto real.

v Experimentar con modelos fisicos y digitales para visualizar los conceptos trabajados.

5. Navegamos con precision: Aplicacién de lo aprendido

Tras haber comprendido la importancia de las coordenadas geogrdficas y su relacién con la geometria
espacial, los alumnos aplicardn estos conceptos en actividades prdcticas que simulan situaciones reales de

navegacion.
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5.1. Mision: Localizacién precisa en la ruta de Magallanes y Elcano

Cada grupo de alumnos seleccionard una escala clave en el viaje de Magallanes y Elcano y realizard las
siguientes tareas:

1. Determinacion de coordenadas:

o Usardn mapas histéricos y actuales para identificar la latitud y longitud del punto
seleccionado.
o  Comparardn sus valores con registros histéricos y analizardn posibles errores de medicion
de la época.
2. Representacion grdfica:

o Marcardn el punto en un mapa fisico y digital.
o  Andlizardn su ubicacién en relacién con otras escalas del viaje, calculando distancias
aproximadas entre puntos utilizando proporciones y escalas.
3. Simulacién con herramientas digitales:

o  Utilizardn Google Earth o mapas interactivos para visualizar el punto en un entorno 3D.
o Comparardn las rutas de navegacion histéricas con las actuales, discutiendo cémo la
tecnologia ha cambiado la manera en que nos ubicamos en el mundo.

5.2. Problema de navegacion: "¢Dénde estamos?"

Se presentard un problema basado en una situacién realista:

"Estds a bordo de la nao Victoria en medio del océano. Sabes la latitud en la que te
encuentras gracias a un astrolabio, pero no tienes un reloj preciso para calcular la longitud.
¢Cdmo podrias estimar tu ubicacion y trazar un rumbo sequro?"

Los alumnos deberdn:

e Aplicar lo aprendido sobre latitud y longitud para plantear soluciones.

e Explicar como los navegantes de la época enfrentaban este problema.

e Comparar con los métodos modernos de geolocalizacion y reflexionar sobre la evolucién de la
navegacion.

5.3. Reflexion y conexion con la actualidad

Para cerrar la fase de aplicacidn, se planteardn preguntas de reflexion:

e ¢Cdmo ha cambiado la forma en que los humanos nos ubicamos en el espacio desde la expedicién de
Magallanes?

e ¢Cémo influye la geometria en los sistemas de havegacién actuales como el GPS?

e (¢Qué habria ocurrido si Magallanes y Elcano hubieran contado con nuestra tecnologia?

5.4. Otras actividades

Objetivo: Resolver problemas y modelizar situaciones reales con geometria espacial.
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s Actividad 1: Disefio de una ciudad geométrica

e Elaboracién de un modelo de ciudad donde los edificios, puentes y calles estén representados por
formas geométricas espaciales.

e Consigna: Disefia un plano de una ciudad donde todos los edificios sean prismas o cilindros. Luego,
calcula el volumen de al menos tres estructuras de tu disefio.

& Actividad 2: Escape Room matematico "El tesoro geométrico"

e Un juego en el que los estudiantes resuelven acertijos sobre propiedades de figuras
tridimensionales para descifrar un cédigo secreto.

e Ejemplo de reto: “El volumen de un prisma rectangular es 120 cm? y su base mide 10 cm?. ¢Cudl es
su altura?”

& Actividad 3: Navegando con la Geometria en el Estrecho de Magallanes
Objetivo: Aplicar conceptos de geometria espacial y el teorema de Pitdgoras para la navegacién maritima.

Materiales: Carta ndutica del Estrecho de Magallanes, regla, transportador, calculadora.
https://bdh.bne.es/bnesearch/CompleteSearch.do?showYearItems=&field=todos&advanced=false&exact=o

Desarrollo:

1. Los estudiantes analizardn la carta ndutica antigua e identificardn dos puntos de interés (por
ejemplo, Punta Arenas y la Isla Dawson). Medirdn dichos puntos y a partir de esos puntos y por
comparacion con ellos en Google Earth aproximardn una posible escala de la carta.

Medirdn la distancia entre ellos usando la escala anteriormente calculada para la carta.

3. Determinardn el rumbo necesario para viajar de un punto a ofro utilizando un transportador.
Aplicardn el teorema de Pitdgoras para calcular la distancia recorrida si el barco realiza una
desviacién angular debido a corrientes marinas.

5. Reflexién: ¢Cémo influye la geometria en la navegacién?

Evaluacién: Cada grupo presentard su estrategia de cdlculo y justificard su respuesta.

/- Extension: Investigar la expedicién de Magallanes y cémo usaban la geometria en la navegacidn.

5.5. Objetivo de esta fase
v Aplicar los conceptos de coordenadas geogrdficas en un contexto realista.
v Relacionar la geometria con la navegacion histérica y moderna.

v Desarrollar habilidades de andlisis y resolucién de problemas en equipo.
v Fomentar el uso de herramientas digitales para la exploracién geogrdfica.

6. Regreso al puerto: Presentacion y reflexion final

Como producto final, los alumnos creardn una infografia en la que reflejen lo aprendido sobre coordenadas
geogrdficas, geometria espacial y navegacion histérica.

1
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Cada grupo presentard su infografia a la clase, explicando los conceptos trabajados y cémo estos ayudaron
a la expedicion de Magallanes y Elcano. Finalmente, se llevard a cabo un debate en el que los estudiantes
reflexionardn sobre cémo ha evolucionado la navegacién y la importancia de la geometria en el mundo actual.

6.1. Otras actividades

Objetivo: Sintetizar aprendizajes y conectar con otros dmbitos.
& Actividad 1: El arte y la geometria espacial

e Andlisis de cémo se usa la geometria en la arquitectura y el arte, desde la Alhambra hasta el
cubismo.

e Consigna: Busca una imagen de un edificio o una obra de arte que use formas geométricas
espaciales. Explica qué figuras reconoces y qué propiedades tienen.

s Actividad 2: Debate: ¢Cémo nos ayuda la geometria en la vida cotidiana?
e Reflexidn grupal sobre la importancia de la geometria espacial en profesiones como arquitectura,
disefio grdfico o ingenieria.

e Consigna: Argumenta como el conocimiento de geometria espacial puede ayudarhos a resolver
problemas reales en diferentes dreas profesionales.

Evaluacion

Para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en esta situacién de aprendizaje, se utilizardn tres
herramientas:

1. Rdbrica de evaluacion (para el docente).
2. Lista de cotejo de autoevaluacion (para que el alumnado reflexione sobre su propio aprendizaje).
3. Lista de cotejo de coevaluacion (para que los estudiantes evallen el trabajo de sus compafieros).

1. Rubrica de Evaluacién

A continuacién se presenta la rdbrica que se propone para uso del profesorado:

Participacién en | Participa activamente en | Participa en la mayoria | Participa Muestra poco
actividades todas las actividades, | de las actividades con | ocasionalmente y | interés y rara vez
mostrando iniciativa y | interés. necesita participa.
compromiso. recordatorios para
implicarse.
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Resolucion de | Aplica  correctamente | Aplica los conceptos | Tiene dificultades en | No aplica

problemas los conceptos de [ con algunos errores | la aplicaciéon  de | correctamente los

matematicos coordenadas y | menores en los | conceptos y comete | conceptos y sus
distancias con cdlculos | cdlculos. errores frecuentes. cdlculos son
precisos. incorrectos.

Uso de herramientas | Maneja con soltura | Usa herramientas | Requiere ayuda | No logra utilizar las

digitales Google Earth y ofras | digitales de manera | frecuente para | herramientas
herramientas digitales | adecuada, aunque con | utilizar las | digitales de manera
para representar | alguna dificultad. herramientas auténoma.
coordenadas. digitales.

Infografia final Disefio claro, creativo y | Buen disefio, aunque | Presenta la | Falta estructura,
bien estructurado con | con algunos detalles | informacién de manera | creatividad o la
informacién precisa y | mejorables en | bdsica, pero es | informacién es
relevante. estructura o contenido. | comprensible. inexacta.

Exposicion oral Explica los conceptos | Explica bien los | Su exposicién es poco | No logra explicar

con claridad, seguridad
y buen uso del lenguaje
matemadtico.

conceptos, aunque con
algunas imprecisiones.

clara y necesita apoyo
para expresarse.

correctamente los
conceptos
trabajados.

2. Lista de cotejo de autoevaluacion

Cada estudiante marcard con y/ si cumple con los siguientes items:

Participé activamente en las actividades y aporté ideas al grupo.

Comprendi y apliqué correctamente los conceptos de coordenadas y navegacidn.

Utilicé herramientas digitales para visualizar y analizar la informacidn.
Mi infografia refleja de manera clara y atractiva lo aprendido.

Me esforcé en la exposicion oral y expliqué bien los conceptos.

Identifico qué aspectos puedo mejorar en futuras actividades.
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3. Lista de cotejo de coevaluacidn

Cada estudiante evaluard a un compafiero siguiendo estos criterios:

[] Participé en las actividades y contribuyé al trabajo en grupo.

[ Aplicé correctamente los conceptos de coordenadas geogrdficas.
[C] Manejé bien las herramientas digitales.

[ Su infografia es clara, informativa y visualmente atractiva.

[CJ Explicé bien los conceptos en la exposicién oral.

4. Reflexion Final

Tras la evaluacidn, se llevard a cabo una breve discusién en la que los alumnos compartirdn sus aprendizajes
y aspectos a mejorar. Se fomentard la metacognicién con preguntas como:

e (¢Qué fue lo mds interesante de esta actividad?
e (Cdmo te sentiste trabajando con coordenadas geogrdficas y herramientas digitales?
e ¢Cémo aplicarias estos conocimientos en la vida real?

Concrecion curricular

Competencias Especificas

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el
valor del razonamiento y la argumentacidn, para generar huevo conocimiento.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matemdticos, interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una visién de las matemdticas como un todo integrado

6. Identificar las matemdticas implicadas en ofras materias, en situaciones reales y en el entorno,
susceptibles de ser abordadas en términos matemdticos, interrelacionando conceptos y procedimientos,
para aplicarlos en situaciones diversas

Criterios de Evaluacion

3.3. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas, calculadoras o software matemdticos como: Sistemas
Algebraicos Computacionales (CAS); entornos de geometria dindmica; paquetes estadisticos o programas de
andlisis numérico, en la investigacion y comprobacion de conjeturas o problemas.

4.2. Modelizar situaciones de la vida cotidiana y resolver problemas de forma eficaz, interpretando y
modificando algoritmos, creando modelos abstractos de situaciones cotidianas, para su automatizacion,
modelizacién y codificacién en un lenguaje fdcil de interpretar por un sistema informdtico.

5.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conocimientos y experiencias matemdticas de los bloques de
saberes y de los distintos niveles formando un todo coherente, reconociendo y utilizando las conexiones
entre ideas matemdticas en la resolucién de problemas.

5.2. Redlizar conexiones entre diferentes procesos matemdticos y comprender cdmo unas ideas se
construyen sobre otras, aplicando conocimientos y experiencias previas y enlazdndolas con las nuevas ideas.
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6.1. Reconocer situaciones en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico)
susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias matemdticas,
estableciendo conexiones entre el mundo real y las matemdticas, usando los procesos inherentes a la
investigacidn cientifica y matemdtica: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir y aplicando distintos
procedimientos en la resolucién de problemas en situaciones diversas.

6.2. Analizar conexiones coherentes entre ideas y conceptos matemdticos con otras materias y con la vida
real y aplicarlas mediante el uso de distintos procedimientos en la resolucién de problemas en situaciones
diversas.

Saberes bdsicos

(] MAT.3.B.21 - Longitudes, dreas y volimenes en figuras planas y tridimensionales: deduccidn,
interpretacién y aplicacion.

(2) MAT.3.B.2.2 - Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visualizacién y resolucién de
problemas de dreas.

(3IMAT.3.B.2.3 - Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de
los lados o las medidas de los dngulos.

MAT.3.C.1.1 - Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y clasificacién en funcion de sus
propiedades o caracteristicas.

(5 MAT.3.C.1.2 - Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza, la relacién pitagérica y la
proporcién cordobesa en figuras planas y tridimensionales.

() MAT.3.C.1.3 - Construccidn de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas
de geometria dindmica, realidad aumentada...).

(7) MAT.3.C.2 - Localizacién y sistemas de representacion. Relaciones espaciales: localizacién y descripcién
mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de representacion.

(8) MAT.3.C.3 - Movimientos y transformaciones. Transformaciones elementales como giros, traslaciones y
simetrias en situaciones diversas utilizando herramientas tecnoldgicas y manipulativas.

(IMAT.3.C.4.1 - Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de problemas.
1l MAT.3.C.4.2 - Relaciones geométricas en contextos matemdticos y no matemdticos (arte, ciencia, vida
diaria...).

Enfoque Pedagdgico y Metodoldgico

Esta situacion de aprendizaje se basa en un enfoque competencial e interdisciplinar, alineado con los
principios pedagdgicos de la LOMLOE, los paradigmas educativos actuales y el uso de metodologias activas
que fomentan el aprendizaje significativo y auténomo.

" Principios Pedagdgicos

v Aprendizaje significativo: Se relacionan los nuevos conocimientos con los previos mediante un contexto
real e histérico (la expedicién de Magallanes y Elcano).

v Interdisciplinariedad: Se combinan matemdticas, geografia e historia para un aprendizaje mds global.

v Enfoque competencial: Se prioriza el desarrollo de habilidades como la resolucion de problemas, el uso
de herramientas digitales y la comunicacidn.

v Aprendizaje cooperativo: Se fomenta el trabajo en equipo y la coevaluacion para mejorar la
construccién del conocimiento.
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v Evaluacion formativa: Se implementan rdbricas, listas de cotejo y reflexiones finales para que el
alumnado sea consciente de su progreso.

= Paradigmas Educativos

Esta propuesta se fundamenta en diferentes paradigmas que favorecen el aprendizaje profundo y la
autonomia del estudiante:

» Constructivismo — El alumnado construye su propio aprendizaje partiendo de conocimientos previos y
experiencias prdcticas.

» Cognitivismo — Se promueve la comprension de conceptos espaciales mediante herramientas visuales y
manipulativas.

» Socioconstructivismo — El aprendizaje se desarrolla en interaccion con los compafieros a través del
trabajo cooperativo.

‘X Metodologias Activas

Se emplean estrategias diddcticas que fomentan la experimentacién, la resolucién de problemas y el uso de
recursos digitales:

1. %’ Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) — A través de los desafios de coordenadas
geogrdficas y navegacidn, el alumnado investiga y aplica sus conocimientos.

2. () Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPj) — Como producto final, los estudiantes elaboran una
infografia para comunicar sus aprendizajes.

3. ) Aprendizaje por descubrimiento — Se presentan retos en los que deben analizar informacién
y extraer conclusiones por si mismos.

4. & Aprendizaje Cooperativo — Trabajo en equipo con distribucién de roles y coevaluacion entre
compafieros.
5. @ Uso de herramientas digitales — Google Earth y aplicaciones interactivas para visualizar el

impacto de la geometria en la navegacion.

Atencion a la diversidad

Para garantizar que todos los alumnos participen activamente y alcancen los objetivos, se implementardn
estrategias basadas en el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), asegurando la accesibilidad y la
equidad en el proceso educativo.

1. Principios del DUA en la propuesta

e Proporcionar miltiples formas de representacion:
Uso de mapas digitales, fisicos y material manipulativo.
Explicaciones mediante videos, imdgenes y textos adaptados.
Modelos en 3D para visualizar mejor la esfera terrestre.

e Proporcionar miltiples formas de accion y expresion:

Posibilidad de resolver problemas en papel o con herramientas digitales.
Trabajo en parejas o en grupos para fomentar el apoyo entre compatieros.
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Diferentes opciones para realizar la infografia (manual o digital).

e Proporcionar miltiples formas de motivacion:
Relacién con un contexto histérico atractivo (expedicién de Magallanes y Elcano).
Uso de tecnologia para explorar la geografia de manera interactiva.
Desafios gamificados con recompensas simbélicas por cada logro alcanzado.

2. Medidas de atencion a la diversidad

e Alumnado con necesidades educativas especiales (NEE): adaptacién de materiales con apoyos
visuales y simplificacién de los problemas matemdticos.

e Alumnado con altas capacidades: retos adicionales como el andlisis de diferentes proyecciones
cartogrdficas o el cdlculo de rutas alternativas.

e Alumnado con dificultades en matemdticas: andamiaje mediante ejercicios guiados, ejemplos
prdcticos y uso de simulaciones interactivas.

e Alumnado con dificultades en la expresion oral o escrita: posibilidad de realizar la exposicidn en
formato audiovisual o0 mediante presentaciones visuales.

Recursos

Para el desarrollo de esta situacién de aprendizaje, se utilizardn los siguientes recursos:
1. Recursos didacticos

L_| Materiales de la Biblioteca Nacional Escolar (“El viaje de Magallanes y Elcano").
? Mapas histéricos y actuales de las rutas de navegacidn.
;I Documentos de apoyo con explicaciones y actividades guiadas.

Dentro de estos mapas, ademds el material principalmente utilizado
(https://bnescolar.bne.es/el-viaje-de-magallanes-y-elcano), podemos destacar los relativos al estrecho de

Magallanes:

° : = i 2id=
e https://bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000255311
° 2 - i 2id= 27222 =il

e http://bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000073962
e http://bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000073959
e http://bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000018495
e http://bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000018492

2. Recursos tecnoldgicos

™ Google Earth para la representacién de coordenadas geogrdficas.
@ Aplicaciones interactivas de geometria y navegaciéh.
2 Videos explicativos sobre navegacién histérica y uso de instrumentos como el astrolabio.

3. Recursos manipulativos
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e () Modelos fisicos de globos terrdqueos.
e . Materiales geométricos para la construccion de representaciones 3D.
e [E] Imdgenes tomadas sobre Magallanes y la Vuelta al Mundo en un par de bloques de pisos de
Sevilla: https://x.com/JoaEduca/status/1894413828684673068 (ver “"Anexo 2").
. 7 Fichas con actividades prdcticas.
Anexo
Anexo 1

Si el alumnado necesita una infografia de ejemplo que luego ellos completar con contenido se les puede
aportar la siguiente imagen inspiradora generada con IA (atencidn a la diversidad para inteligencia visual):

t CIRCUNAAVANDO CON MAGALANES
Y MALCANOS Y ELCANO‘ =
Y ELCANO A LA BNE

10  RUMBO MATEMATICO 10

MIRCOLINRIAANDO | &
KON MAGOLANES [\

HISTORSAL JOWEWLCT =

o | MATEEMATAC SAMTIALS
mathamatic coalnniiors

omtaroions Ny

Publicado en X/Twitter para el alumnado en: https://x.com/ieslagoligur/status/1898165603849887899

Anexo 2:
Fotografias tomadas por mi en bloques de pisos del campus universitario de Reina Mercedes (de la
Universidad de Sevilla) relativas a Magallanes y su vuelta al mundo:

'F.o MAGALLANES

Vv
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