Vizcaya: Molino de Montdn en el Paseo de los Cafios, en Bilbao

BNEscolar > Experiencias de aprendizaje
Aguay civilizacion: pasado y presente en Espana

El agua ha moldeado la organizacion de los asentamientos, el poder, las infraestructuras y los conflictos
a lo largo de la historia. En Espafia, marcada por lluvias irregulares y diversidad geografica, la gestion
del agua ha sido clave para el abastecimiento, riego y conservacion.

Esta secuencia diddactica recoge las técnicas y estrategias para captar, conducir y repartir el agua en la
peninsula ibérica desde las primeras civilizaciones hasta la actualidad. Se estudian hitos como los
acueductos romanos, las acequias de al-Andalus, las obras modernas y los debates actuales sobre
cambio climatico y sostenibilidad.

A través de fuentes de la Biblioteca Nacional de Espafia, el alumnado investigara cdmo las sociedades
pasadas gestionaron el agua y como eso influye en el presente, integrando historia, tecnologia y
reflexion critica. Mdas que infraestructuras o leyes, el agua refleja nuestra historia colectiva, sus logros y
tensiones, y nos invita a pensar en el futuro que queremos construir.
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VINCULACION CURRICULAR
Nivel
Agrupacion alumnado
Duracion
Metodologia
Materias
Competencias clave
Momento 1. El agua en la Antigiiedad: los pueblos prerromanos y romanos
Actividades del momento 1
Actividad A. Ingenieros romanos
Actividad B. El tratado perdido de Vitruvio
Actividades de ampliacion
Momento 2. Edad Media - Usos del agua y su control
Y en los archipiélagos... ; COmo se gestionaba el agua?
¢Y en Ceuta y Melilla? El agua en las plazas del norte de Africa durante la Edad Media
Actividades del momento 2
Actividad A. Simulacién del Tribunal de las Aguas
Actividad B. Disefio de un esquema visual de una acequia islamica
Actividades de ampliacion
Momento 3. Edad Moderna: ingenieria, poder y control
Actividades del Momento 3
Actividad A. Disefio de un modelo de maquina hidraulica
Actividad B. Debate: ;Quién controla el agua? Estado, territorio y poder
Actividades de ampliacion
Momento 4. Siglos XIX y XX - Modernizacion y debate
Actividades del Momento 4
Actividad A. Linea del tiempo de grandes obras hidraulicas
Actividad B. Analisis critico de un cartel o imagen propagandistica
Actividades de ampliacion
Momento 5. Siglo XXI: sostenibilidad y futuro del agua
Actividades del Momento 5
Actividad A. Campafia de sensibilizacion: “El agua importa”
Actividad B. Foro de debate: ; Trasvases si 0 no?
Actividades de ampliacion
Reflexion final
Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos- 4° ESO
Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos- Bachillerato
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VINCULACION CURRICULAR

Esta situacion de aprendizaje se recomienda para alumnado de 4° de ESO o Bachillerato,
especialmente en contextos donde se trabajan contenidos de Geografia e Historia, Historia de Espaiia,
Tecnologia o Digitalizacion, entre otras materias. Su caracter interdisciplinar permite adaptarla también
a proyectos globales de centro o a materias optativas vinculadas al estudio del territorio, la
sostenibilidad o el patrimonio.

Alo largo de la secuencia se trabajan de forma integrada saberes historicos, cientificos, técnicos y
éticos, tomando como eje la evolucion de la gestion del agua en Espafia. Las actividades se centran en
el andlisis de fuentes primarias digitalizadas (textos, planos, grabados, mapas, fotografias), lo que
permite al alumnado desarrollar competencias de investigacion, pensamiento critico, expresion escrita
y comunicacion visual.

Se fomenta el trabajo colaborativo y por proyectos, la exploracion auténoma de recursos digitales y la
conexion entre el pasado y los problemas actuales relacionados con el agua: sostenibilidad, justicia
territorial, acceso al recurso, cambio climatico o participacion ciudadana.

Mas alla del marco curricular, esta secuencia ofrece un contexto significativo para abordar cuestiones
urgentes del presente a través de una mirada informada sobre el pasado. En ese sentido, permite
integrar saberes diversos y abrir espacios de reflexién compartida dentro y fuera del aula.

Para realizar esta experiencia de aprendizaje, los estudiantes podran:

-> Investigar como se ha gestionado el agua a lo largo del tiempo en diferentes contextos
histdricos, territoriales y culturales.

-> Analizar fuentes primarias procedentes de los fondos digitalizados de la BNE: grabados, planos
de ingenieria, mapas antiguos, fotografias y textos técnicos o legales.

-> Comprender el papel del agua en la organizacion urbana, agricola, econdémica y politica de cada
época.

-> Debatir sobre conflictos histdricos y actuales vinculados al uso y reparto del agua en Espafia.

-> Relacionar el pasado con los desafios del presente, especialmente en torno a la sostenibilidad,
el cambio climatico y el acceso justo al recurso.

-> Participar en actividades practicas como la creacion de maquetas, simulaciones, debates y
campaiias de sensibilizacion.

-> Elaborar productos propios que integren conocimientos histdricos, capacidades expresivas y
competencias digitales: lineas del tiempo, esquemas visuales, mapas tematicos,
presentaciones o propuestas de actuacion.

-> Reflexionar sobre como nuestras decisiones individuales y colectivas influyen en el futuro de un
recurso esencial y limitado como el agua.

Nivel

4° ESO
Bachillerato
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Agrupacion alumnado

Grupos de 3-4 alumnos

Duracion

La secuencia esta pensada para desarrollarse a lo largo de 12 a 15 sesiones, distribuidas en torno a los
cinco bloques tematicos. Cada bloque incluye una breve introduccién contextual, el trabajo con fuentes
primarias de la Biblioteca Nacional de Espafia (BNE) y una propuesta de actividad principal, que puede
complementarse con ejercicios de ampliacion o extension creativa.

La duracién puede adaptarse segun el nivel del alumnado, el tiempo disponible o el grado de
profundidad que se quiera dar a cada etapa. Como referencia orientativa:

Bloques 1 a 4 (histdricos): entre 2 y 3 sesiones cada uno.

Bloque 5 (actualidad y sostenibilidad): 2 sesiones, mas un posible cierre o proyecto final.
Actividades complementarias o de evaluacion: 1 o 2 sesiones adicionales si se desea
desarrollar una exposicion, una linea del tiempo compartida o un debate final.

Esta flexibilidad permite aplicar la propuesta como unidad didactica dentro de una materia concreta,
como proyecto interdisciplinar trimestral o como parte de un itinerario formativo vinculado al
patrimonio, la ciudadania o el medio ambiente.

Metodologia

La propuesta se basa en una metodologia activa y participativa, centrada en la investigacion, el analisis
de fuentes, la reflexion critica y la creacion de productos significativos. Se combina el enfoque por
proyectos con el trabajo cooperativo, fomentando la autonomia del alumnado y su implicacion directa
en el proceso de aprendizaje.

A lo largo de la secuencia se integran distintas estrategias metodoldgicas:

e Trabajo con fuentes primarias procedentes de la Biblioteca Digital Hispanica y la. Hemeroteca
Digital de la BNE, que permite al alumnado desarrollar competencias de analisis documental,
comprension historica y alfabetizacion visual.

e Aprendizaje basado en la observacion y la pregunta, a partir de imagenes, planos, textos y
mapas. Se prioriza el desarrollo de una mirada atenta, capaz de interpretar y contextualizar los
documentos historicos.

e Produccion de materiales propios: esquemas, maquetas, lineas del tiempo, presentaciones,
debates o campafias de sensibilizacion que permitan aplicar lo aprendido de forma creativa y
critica.

e Trabajo en grupo como herramienta para el intercambio de ideas, la toma de decisiones
compartida y la coevaluacion. Se alternan tareas individuales y colaborativas segun la
naturaleza de la actividad.
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e Conexion entre pasado y presente, favoreciendo una lectura actual de los problemas histéricos
en torno al agua, con atencién a temas como la sostenibilidad, el acceso equitativo o la
responsabilidad ciudadana.

e Evaluacion formativa, con momentos de reflexién individual y grupal, autoevaluacion y revision
compartida del proceso y los productos realizados.

Este enfoque permite a los estudiantes no solo adquirir conocimientos sobre la historia del agua en
Espafia, sino también desarrollar habilidades de pensamiento historico, conciencia ambiental y
capacidad para interpretar criticamente el presente desde una perspectiva informada.

Materias

Geografia e Historia /Historia de Espaia /Geografia

Permite contextualizar la evolucion del territorio, la transformacién de las ciudades y del medio rural, y
las formas de organizacion social y politica vinculadas a la gestion del agua. Favorece el analisis de
fuentes histéricas (textuales y visuales) y el estudio de procesos de largo plazo, como la romanizacidn,
el legado andalusi, la modernizacion hidraulica o los conflictos ambientales contemporaneos.

Tecnologia y Digitalizacion

A través del andlisis de infraestructuras hidraulicas (acueductos, presas, norias, canales, desaladoras...),
el alumnado se acerca a soluciones técnicas y mecanicas histéricas. Las actividades propuestas
permiten observar principios fisicos aplicados a lo largo del tiempo y construir modelos o esquemas de
funcionamiento de sistemas hidraulicos.

Biologia y Geologia

Los contenidos del Momento 5 permiten abordar aspectos relacionados con el ciclo del agua, la
escasez hidrica, el impacto del cambio climatico o los ecosistemas acuaticos. La secuencia favorece
también el desarrollo de actitudes de respeto hacia el medio ambiente y la toma de conciencia sobre la
sostenibilidad.

Lengua Castellana y Literatura

El analisis y la produccion de textos descriptivos, expositivos o argumentativos —a partir de fuentes
histdricas o debates actuales— permite desarrollar habilidades de comprension lectora, expresion oral y
redaccién académica o creativa, adaptadas a diferentes formatos.

Filosofia

El estudio del agua como bien comin y como elemento generador de conflictos histdricos y actuales
facilita la reflexion ética sobre la equidad, la justicia ambiental y la corresponsabilidad en el uso de los
recursos naturales. Se fomentan el debate argumentado y la participacion critica.

Competencias clave

-> Competencia personal, social y de aprender a aprender
- Competencia digital

-> Competencia en conciencia y expresion culturales

-> Competencias en ciencia y tecnologia (STEM)

- Competencia ciudadana
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Momento 1. El agua en la Antigiiedad: los pueblos prerromanos y romanos

Desde la prehistoria, el control del agua ha sido un factor clave para el asentamiento y la supervivencia
de las comunidades humanas. En el caso de la Peninsula Ibérica, los pueblos prerromanos —iberos,
celtas, tartesios, celtiberos y otros— habitaron un territorio marcado por la irregularidad de las
precipitaciones y una gran diversidad orografica. Estos pueblos desarrollaron estrategias bésicas pero
eficaces para garantizar el acceso al agua, tanto desde un punto de vista practico como simbélico.

El agua no era solo un bien necesario para la agricultura o el consumo, sino también un elemento
espiritual, asociado a lo sagrado. Existen evidencias arqueoldgicas de la consideracion ritual de rios,
fuentes y manantiales, en los que se realizaban ofrendas votivas, especialmente en contextos iberos y
celtas. El rio se entendia como una frontera simbdlica, un lugar de transito o de contacto con lo divino,
como muestra la deposicion de armas y objetos de valor en sus aguas.

A nivel técnico, estos pueblos utilizaban pozos excavados, cisternas y canalizaciones simples para
recoger el agua de lluvia o captar aguas subterraneas. En zonas del Levante y del sur peninsular, donde
el clima era mds seco, aparecen estructuras mas complejas asociadas a practicas agricolas, como
terrazas de cultivo y zanjas de riego rudimentarias.

La llegada de Roma en el siglo Ill a. C. transformé radicalmente el panorama. La civilizacién romana no
solo conquist6 militarmente Hispania, sino que la integro en su modelo de civilizacion urbana, cuyo eje
era la planificacion del territorio y el control técnico de los recursos, especialmente del agua. A lo largo
de los siglos 1 a.C. al IV d.C., se desarroll6 una red de infraestructuras hidraulicas de gran complejidad,
muchas de las cuales aln perduran.

Los acueductos fueron uno de los elementos mas representativos de esta transformacion. Estas
construcciones permitian transportar el agua desde manantiales o captaciones alejadas hasta las
ciudades, garantizando un suministro constante y estable. Los ingenieros romanos salvaron grandes
desniveles mediante arquerias, y usaron técnicas como sifones invertidos, conductos de plomo o
piedra, depdsitos de decantacion y sistemas de reparto jerarquizado (castellum aquae). La calidad
técnica de estas obras es tal que muchas se mantuvieron en funcionamiento durante siglos.

Acueducto
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Entre los ejemplos mas emblematicos se encuentran el acueducto de Segovia, construido
probablemente en el siglo | d.C., con una longitud de casi 15 km, y el de Tarraco (Les Ferreres) o el de
Emérita Augusta (Mérida), ambos asociados a importantes nicleos urbanos. Pero ademas de estos
grandes monumentos, existieron decenas de sistemas menores en zonas rurales, villas o nicleos de

segundo orden.

Segovia. Vista general del acueducto romano.

Vista del Aqueducto principal en MERIDA
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Acueducto de Tarragona

El agua conducida por estos acueductos alimentaba distintas instalaciones urbanas:

- Termas: complejos publicos de bafios que incluian salas calientes y frias, y que cumplian
funciones higiénicas, sociales y politicas.

- Fuentes publicas: elementos centrales en la vida urbana cotidiana, donde se accedia al agua de
forma regulada.

-> Domus privadas: las viviendas de las élites podian contar con agua corriente, canalizaciones
internas y jardines irrigados.

-> Cloacas y alcantarillado: en muchas ciudades se desarrollaron redes subterraneas para
evacuar las aguas residuales, lo que contribuy6 a la salubridad urbana.

A nivel cultural, la presencia del agua en la ciudad romana era también un simbolo de civilizacion y
poder estatal. Controlar el agua era una muestra de dominio sobre el medio, y de la capacidad técnicay
administrativa del imperio. El urbanismo romano integré el agua como eje de organizacién: no era un
afiadido, sino un elemento central desde el disefio original de la ciudad.

El conocimiento técnico que permitio estas construcciones esta recogido en obras como De
Architectura de Vitruvio, escrito en el siglo | a. C. Este tratado —difundido en siglos posteriores en
forma de manuscritos e impresos— explica con detalle como localizar fuentes, calcular pendientes,
construir canales o disefiar maquinas hidraulicas como norias, tornillos de Arquimedes o molinos de
agua.

En Hispania, este saber técnico fue aplicado de manera sistematica, con adaptaciones al terreno y al
clima local. Ademas de las obras materiales, Roma introdujo también una legislacion sobre el uso del
agua, el derecho a su acceso y su proteccion frente a usos abusivos. Esta vision integral —técnica,
juridica y simbolica— se convirti6 en uno de los legados mas duraderos del mundo romano en la
Peninsula.

Gracias a los recursos digitalizados de la Biblioteca Nacional de Espaia, hoy es posible reconstruir y
estudiar esta historia no solo a través de textos, sino también mediante grabados, planos topograficos y
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tratados técnicos. Obras como el Plano topografico de Mérida que contiene todos los monumentos
fenicios, romanos y drabes (1867) permiten observar la disposicion del espacio urbano romano y la

integracion de las infraestructuras hidraulicas en la ciudad. Del mismo modo, las obras sobre el
Acueducto de Segovia, 0 las imagenes de otros acueductos como el de Tarragona o el de Teruel ,
ofrecen una mirada visual sobre la monumentalidad y la técnica de estas construcciones, siglos
después de su construccion.

Entre los documentos mas valiosos para comprender la pervivencia del legado hidraulico romano se

encuentra el Libro donde se notan las operaciones... al reconocimiento, descubrimiento y proyecto de

reedificar el acueducto de los romanos que se dirigia desde Tempul a C4diz (1784), que recoge un
proyecto de recuperacion de una infraestructura romana varios siglos después, demostrando tanto la

vigencia de su disefio como su importancia estratégica.

Por otro lado, la edicion de 1582 del tratado de Vitruvio De Architectura, dividido en diez libros, contiene
una detallada explicacion del sistema hidraulico romano, especialmente en su Libro VI, dedicado al
agua: localizacién de manantiales, conduccion de caudales, construccion de pozos y cisternas, y uso de
maquinas hidraulicas. Esta obra no solo permite acceder al conocimiento técnico de la época, sino
también analizar como ese saber fue recuperado y transmitido en el Renacimiento y la Edad Moderna.

Recursos para comenzar
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Libro donde se notan las
Cafios de Carmona

Cuestiones celtibéricas: operaciones... al

El acueducto y otras
religion

antigiiedades de Segovia reconocimiento,
entre 1850 y 1852 descubrimiento y
1877 1861 proyecto de reedificar el
acueducto de los
desde Tempur a Cadiz
1784
De architectura, diuidido Acueducto de Segovia Acueducto de Tarragona Acueducto de Teruel
en diez libros
1847 1867 1867
Libro octavo de las
aguas
1582

Plano topogréfico de Mérida: que contiene todos los

Ancient Spain & Portugal, Hispania or Hiberia
monumentos fenicios, romanos y arabes

entre 1800y 1899?
1867

Anima a tus alumnos a que amplien la busqueda de recursos, introduciendo en el buscador de |a BDH
términos como acueducto, termas, agua...
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Actividades del momento 1

A continuacién se proponen dos actividades principales entre las que puedes elegir en funcién del
enfoque que quieras dar al bloque, los intereses del grupo o la materia desde la que decidas abordarlo.
Cada una permite trabajar los contenidos desde una perspectiva diferente: una mas técnica y visual,
centrada en la construccion y andlisis de infraestructuras; y otra mas creativa y narrativa, orientada a la
escritura histérica.

Puedes seleccionar una de ellas para todo el grupo, ofrecer la posibilidad de que el alumnado escoja
cudl realizar segun sus preferencias, o incluso plantear las dos como parte de un proyecto mas amplio
o interdisciplinar.

Al final del apartado encontrards también algunas sugerencias opcionales de ampliacion, por si quieres
extender la experiencia con actividades complementarias, adaptarlas a otros niveles o continuar el
trabajo en futuros bloques.

Actividad A. Ingenieros romanos

Los ingenieros romanos fueron capaces de disefiar infraestructuras hidraulicas que alin hoy asombran
por su precision técnica, belleza y durabilidad. En esta actividad, el alumnado se convertirda en
“ingenieros de Roma”, investigando cdmo funcionaban los acueductos a partir de documentos reales y
construyendo una maqueta propia (fisica o digital), que explique su funcionamiento.

Dinamica de la actividad

1. Presentacion de modelos reales:
Muestra imdgenes de la BDH de las incluidas en los recursos seleccionados o que hayais
buscado en la BDH. Comenta los elementos clave: arco, canal, pendiente, materiales, uso del
agua...

GIBRALTAR : VISTA GENERAL TOMADA DESDE ENCIMA DEL ACUEDUCTO DE ALGECIRAS

2. Seleccion del acueducto:
Cada grupo selecciona el acueducto sobre el que le gustaria investigar. Pueden ampliar su
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investigacion sobre los acueductos para identificar su estructura, dimensiones, el entorno
sobre el que se construyd, los materiales empleados, su uso...

Diseio de maqueta:

Cada grupo disefia una maqueta del acueducto. Para ello pueden utilizar todo tipo de
materiales, como Lego, cartulina y papel o materiales de reciclaje o bien, realizar un disefio
digital con herramientas como Tinkercad o SketchUp.

Tinkercad: Aprender sobre disefio 3D Primeros pasos en Skechup

Ficha técnica del proyecto:

Cada grupo redacta una ficha explicando cémo funciona su acueducto:
¢De donde capta el agua?

¢Qué tipo de relieve salva?

¢Ddnde se dirige el agua?

¢Qué problemas técnicos podrian tener?

2K 22

Presentacion y evaluacion:
Cada grupo expone su maqueta al resto del aula o en formato video.

Para terminar puedes realizar una evaluacion con la ribrica que encontrards mas adelante,
centrandote en la valoracion de la expresion oral, la creatividad y el andlisis técnico
realizado. Puedes proponer utilizar la misma rubrica para que los grupos realicen una
autoevaluacion e incluso una coevaluacion entre equipos.

Cierre y reflexion colectiva:

Puedes guiar una breve conversacion o recogida de ideas con preguntas como:
- ;Qué os ha llamado mas la atencion?
- ;Qué hariais distinto si repitierais esta actividad?

https://bnescolar.bne.es/experiencias/
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Actividad B. El tratado perdido de Vitruvio

Imagina que se descubre una nueva copia del tratado de Vitruvio, escrita en Hispania por un aprendiz de
ingeniero. En ella, describe cdmo se construy6 un acueducto en una ciudad romana, qué problemas
encontré y como resolvieron el suministro de agua. En esta actividad, el alumnado escribird ese
“capitulo perdido”, inspirandose en los documentos histdricos y visuales disponibles.

Dinamica de la actividad

1. Presentacion del personaje de Vitruvio:
Realiza una breve explicacion del autor y de su tratado De Architectura (Libro VIII). Este texto
te puede servir de punto de partida:

A continuacién puedes hacer una lectura adaptada de un fragmento breve sobre conduccién
de agua o pozos. Por ejemplo, este fragmento puede ser sencillo:

12y
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2. Andlisis de imagenes (opcional)
Observacion de una imagen de acueducto para activar vocabulario y referencias técnicas.

3. Redaccion del relato histérico:
Puedes dejar que elijan el formato que prefieran, o decidir el mismo para todos (diario, carta,
memorias, manual técnico con narracion). Debera incluir:
- Una ciudad romana ficticia o real.
-> Una descripcion del acueducto.
- Un conflicto o problema a resolver (técnico, politico, climatico...).
= Una solucion coherente con el conocimiento romano.

4. llustracion o elemento grafico:

El relato se puede acompafar de un dibujo del acueducto, un croquis o una "pagina
escaneada" del supuesto tratado.

5. Presentacion final:
Cada grupo puede leer su relato en voz alta mientras proyecta la ilustracion o elemento
grafico creado. Para terminar, puedes realizar una evaluacion con la ribrica que encontraras
a continuacion, centrandote en la valoracion de la expresion escrita, la creatividad y la
fidelidad histérica. Puedes proponer utilizar la misma ribrica para que los grupos realicen
una autoevaluacion e incluso una coevaluacion entre equipos.

Valoracion de la actividad

A continuacion encontraras una rabrica comin para la evaluacion de las dos actividades principales
propuestas en este bloque. La ribrica recoge indicadores generales aplicables a ambos trabajos (como
la comprensién histdrica, el uso de fuentes, la creatividad o la presentacion) y, a continuacion,
encontraras algunos aspectos especificos que se valoraran segun el tipo de actividad elegida:

- Enla Actividad A (“Ingenieros de Roma”) se tendran en cuenta criterios relacionados con la
representacion técnica, la planificacion del sistema hidraulico y la construccion de la maqueta.

-> En la Actividad B (“El tratado perdido de Vitruvio”) se valorara especialmente la ambientacion
histdrica, la coherencia narrativa, la expresion escrita y la relacion entre texto e imagen.

La rubrica esta pensada no solo como un instrumento para la evaluacion docente, sino también como
una herramienta formativa que se puede utilizar en distintos momentos del trabajo:

- Antes de comenzar, para explicar al alumnado qué se espera de ellos y guiar su planificacion.

-> Durante el desarrollo, como guia de revision y mejora continua.

-> Al finalizar, como parte de una autoevaluacion individual o grupal, y también para fomentar la
coevaluacion entre grupos, basada en el respeto, la argumentacion y el reconocimiento del
trabajo de los demas.
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Esta rdbrica ha sido elaborada con la herramienta Quick Rubric. Puedes utilizarla tal como esta o
adaptarla facilmente segun los objetivos especificos, el nivel del grupo o el enfoque didactico que
desees priorizar. ¢§? Ver ribrica en Quick Rubric

Comprensioén del contexto
histérico y técnico

Uso de fuentes (BNE)

Presentacién del producto
final

Creatividad y originalidad

Trabajo en grupo

“Ingenieros de Roma" y “El tratado perdido de Vitruvio”

Excelente
20 Points

Interpreta con claridad y
precision el papel del agua en
la Antigliedad y la funcion de
las infraestructuras.

Integra las fuentes en el
trabajo con criterioe
interpreta correctamente su
contenido.

Trabajo bien estructurado,
claro, cuidado y completo.

Aporta ideas personales, con
planteamiento creativo y
soluciones bien desarrolladas.

Participa activamente,
coopera, escucha y contribuye
al objetivo comun.

Adecuado
17 Points

Comprende el contexto con
algunas imprecisiones
menores.

Utiliza las fuentes, aunque con
analisis superficial o poco
integrado.

Trabajo organizado, aunque
con aspectos mejorables.

Muestra cierta originalidad,
aungue no del todo
desarrollada.

Participa de forma constante,
aungue con implicacién
limitada.

Basico
13 Points

Comprension parcial, sin
conexion clara entre
elementos.

Usa fuentes con escasa
relacion con el contenido.

Presentacién aceptable pero
con errores o descuidos.

Trabajo correcto pero
previsible o poco elaborado.

Participacion irregular o
dependiente del grupo.

Ribrica base comun con indicadores generales para ambas actividades

Inicial
10 Points

Dificultades para interpretar el
contexto o errores
importantes.

Mo utiliza fuentes, o lo hace
sin criterio.

Producto desorganizado,
incompleto o poco claro.

Trabajo repetitivo, sin
elaboracion ni creatividad.

Participacién minima o
negativa para el equipo.

& Print Rubric &) Copy Rubric

Quick Rubric URL: http://www.quickrubric.com/r#/qr/bnescolar/ingenieros-de-roma"--y-"el-tratado-perdido-de-vitruvio”

View My Rubrics

Especificaciones a tener en cuenta por actividad

Para la actividad A - “Ingenieros de Roma” (maqueta + ficha técnica):

- Se valorara especialmente el uso de vocabulario técnico (arco, canalizacién, pendiente, fuente,

etc.).

-> Enlaficha técnica se espera una explicacion clara del funcionamiento y del recorrido del agua.

- Enla maqueta, se tendran en cuenta tanto la estructura como su coherencia con lo aprendido.

Para |a actividad B - “El tratado perdido de Vitruvio” (relato + ilustracion):

- Se valorara la ambientacidn histérica y el uso de elementos reales inspirados en los

documentos.

-> El relato debe reflejar un conflicto técnico plausible y una solucidn coherente con la época.

- Enlailustracion o croquis, se apreciara la conexion con el texto y la comprension visual del

sistema.

https://bnescolar.bne.es/experiencias/
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Actividades de ampliacion

Ademas de las dos actividades principales, se proponen a continuacion algunas sugerencias de
ampliacion que puedes incorporar si deseas enriquecer el trabajo del bloque, conectar con otros
contenidos del curriculo o dar respuesta a intereses concretos del alumnado. Estas propuestas son
opcionales y pueden realizarse de forma individual o en grupo, durante el tiempo de aula 0 como
extension del trabajo fuera de clase. También pueden servir como proyectos voluntarios para quienes
quieran profundizar en el tema desde una perspectiva mas creativa, digital o investigadora.

Mapa interactivo del patrimonio romano del agua en Espana

Los alumnos localizan los principales acueductos y termas romanas conservadas en un mapa (puede
hacerse en Genially, Google My Maps o sobre papel), incorporando fichas informativas breves con
imagenes y enlaces a la BNE.

Debate en clase: ;eran las infraestructuras romanas mas eficientes que las actuales?

Organizar un pequefio debate argumentado en el aula comparando la planificaciéon romana con la
gestion contemporanea del agua. Se puede apoyar con materiales de los bloques posteriores.

https://bnescolar.bne.es/experiencias/ 15
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Momento 2. Edad Media - Usos del agua y su control

Durante la Edad Media, el acceso y la gestion del agua en la peninsula ibérica estuvieron marcados por
una diversidad de enfoques técnicos, juridicos y culturales, fruto del encuentro entre diferentes
civilizaciones. La fragmentacion politica del territorio y las condiciones climaticas desiguales
impulsaron el desarrollo de soluciones hidraulicas adaptadas a cada entorno, en especial para
responder a las necesidades de una poblacion en crecimiento y una economia cada vez mas agraria.

Entre los siglos VIIl y XV, al-Andalus (nombre con el que se conoce al territorio peninsular bajo dominio
musulman) se convirtié en un referente en el uso inteligente y sostenible del agua. Herederos del
conocimiento hidraulico clasico grecorromano, persa e indio, los ingenieros andalusies supieron
adaptar esas técnicas al clima semiarido del sur y sureste peninsular. En este contexto se desarrollaron
complejas redes de regadio que combinaban eficiencia técnica, bajo coste energético y participacion
colectiva.

Uno de los elementos mas caracteristicos de este sistema eran las acequias, canales excavados en
tierra que conducian el agua desde una fuente principal —un rio o manantial— hasta las huertas y
campos cultivados. Las acequias podian recorrer kildmetros, y estaban organizadas en ramales que
repartian el agua por turnos. Estas infraestructuras eran mantenidas por las propias comunidades de
regantes, lo que fomentaba la cooperacion, |a responsabilidad colectiva y una cultura del agua muy
consolidada. La acequia madre, los repartidores, las compuertas o tajaderas, y los partidores eran
elementos clave en este modelo.

Elche (Alicante), una acequia
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Junto a las acequias, las norias —grandes ruedas movidas por la corriente o por traccion animal—
permitian elevar el agua desde el cauce hasta los canales o depdsitos situados en cotas mas altas.
Estas norias podian estar fabricadas en madera y contaban con una sucesién de pequefios recipientes
que subian el agua a medida que la rueda giraba. Algunas se mantuvieron en uso durante siglos, como
las que aln se conservan en Murcia o Cérdoba.

Noria tipica de la riberas del Mediterraneo

Otro aspecto distintivo del sistema andalusi es la importancia de la huerta como unidad productiva y
social. No se trataba solo de producir alimentos, sino de organizar el territorio de forma racional, con
una distribucion equitativa del agua, planificacion de cultivos y cuidado del suelo. Esta agricultura
intensiva basada en el regadio permiti6 una alta productividad y una dieta variada, y genero paisajes
fértiles que adn perduran.

Uno de los ejemplos mas emblematicos del uso del agua en la arquitectura islamica medieval es la
Alhambra de Granada, construida en su mayor parte durante el siglo X1V, en el periodo del reino nazari.
En este conjunto palaciego, el agua cumple una funcién central no solo como elemento técnico,
destinado al abastecimiento y al riego de jardines, sino también como componente estético, simbdlico y
espiritual. Canales, albercas, surtidores y fuentes organizan el espacio y lo llenan de sonido, reflejo y
frescor, integrando el agua en la experiencia sensorial y cultural del lugar. El Patio de los Arrayanes, con
su gran estanque axial, o el Patio de los Leones, donde el agua fluye por finos canales esculpidos en
marmol, muestran el grado de refinamiento alcanzado por los ingenieros y artesanos andalusies en la
gestion del agua como parte del paisaje arquitectdnico.
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Granada, vista general del patio de los Arrayanes

Granada, Alhambra: Patio de los Leones

https://bnescolar.bne.es/experiencias/
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La Alhambra: como fue y cdmo es

La gestion del agua no era solo una cuestion técnica, sino también juridica y comunitaria. Se
desarrollaron normas, costumbres y tribunales encargados de organizar el reparto, resolver conflictos y
sancionar los abusos. Aunque muchos de estos sistemas se basaban inicialmente en la tradicion oral,
con el tiempo fueron recogidos en documentos escritos, como los fueros municipales o tratados
especificos. Un ejemplo conocido es el Tribunal de las Aquas de la Vega de Valencia, que regula desde
época medieval el uso del agua entre los agricultores de las diferentes acequias del rio Turia. Esta
institucion, declarada Patrimonio Cultural Inmaterial de la Humanidad por la UNESCO, sigue celebrando
sus sesiones semanalmente, conservando su forma tradicional de deliberacion publica, oral y directa.

B. Ferrandiz, le tribunal des eaux a Valence
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En el mismo sentido, en la Region de Murcia se conserva el Consejo de los Hombres Buenos de la
Huerta, una institucion también reconocida como Patrimonio Cultural Inmaterial. Su funcidon es la de
resolver de manera rapida y consensuada los conflictos derivados del uso del agua en la huerta
murciana. Este consejo, formado por agricultores elegidos por sus iguales, representa un modelo de
justicia consuetudinaria que refuerza los valores de equidad, confianza y cooperacion en la gestion de
un recurso esencial.

En los reinos cristianos, especialmente a partir del siglo XI, también se construyeron presas,
canalizaciones y molinos, muchas veces impulsados por monasterios, sefiorios o concejos
municipales. El agua era fundamental para la produccidn agricola, pero también para mover maquinaria:
molinos harineros, batanes (maquinas destinada a transformar tejidos abiertos en otros mas tupidos) y
ferrerias dependian del caudal constante de rios y arroyos. Los monasterios cistercienses, por ejemplo,
desarrollaron auténticas redes hidraulicas para asegurar el abastecimiento y el aprovechamiento
productivo del agua.

Monasterio de El Paular

La expansion urbana medieval también exigié formas mas organizadas de abastecimiento de agua a las
ciudades, ya fuera mediante acueductos reutilizados de época romana, cisternas, fuentes publicas o
aljibes. Aunque mas rudimentarias que las soluciones romanas, estas infraestructuras permitian
garantizar el acceso al agua en espacios de concentracion humana creciente.

Y en los archipiélagos... ;Como se gestionaba el agua?

Aunque la mayor parte de esta secuencia se centra en la peninsula ibérica, es importante no olvidar que
los archipiélagos balear y canario también desarrollaron sus propios sistemas de gestion del agua,
adaptados a sus condiciones geograficas particulares y a los momentos en que se integraron
politicamente en el mundo islamico o cristiano.
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-> Islas Baleares

Durante buena parte de la Edad Media, las Baleares estuvieron bajo dominio islamico (desde el siglo X
hasta la conquista por Jaime | de Aragén en 1229). Durante este periodo, Mallorca y las demas islas
desarrollaron sistemas de regadio heredados del mundo andalusi, muy similares a los de la peninsula.

Se implantaron redes de acequias para el riego de huertas, especialmente en los valles de la
Sierra de Tramuntana.

Se introdujeron norias, albercas y pozos para el aprovechamiento agricola.

En algunas alquerias se construyeron complejos hidraulicos rurales, similares a los de Murcia o
Valencia.Tras la conquista, gran parte de estas infraestructuras se conservaron, y los repartos
de agua quedaron regulados por “capitols de repartiment” y normas locales similares a los
fueros peninsulares.

-> Islas Canarias

El caso de Canarias es distinto, ya que la incorporacion a la Corona de Castilla no se produjo hasta los
siglos XIV y XV, y el sistema hidraulico anterior era el propio de las sociedades aborigenes (como los
guanches en Tenerife o los canarios en Gran Canaria).

Estas sociedades tenian una estrecha relacion espiritual y practica con el agua, y
aprovechaban el recurso mediante galerias naturales, manantiales y canales excavados en la
tierra (similares a los ganats - serie de pozos verticales conectados por un tdnel subterraneo
horizontal que aprovecha la gravedad para conducir el agua- en algunos casos).

El agua era considerada un bien colectivo, y su reparto estaba organizado por normas, aunque
con escasa documentacion escrita anterior a la conquista.

Tras la colonizacién, se introdujeron sistemas de regadio y norias de influencia castellana, pero
también se mantuvieron usos tradicionales, especialmente en la captacion de agua de nieblay
en la agricultura en terrazas.

¢Y en Ceuta y Melilla? El agua en las plazas del norte de Africa durante la Edad Media

Aunque hoy forman parte del Estado espafiol, Ceuta y Melilla estuvieron plenamente integradas en los
reinos del norte de Africa durante la Edad Media, especialmente en el mundo isldmico. En ese contexto,
el acceso y la gestion del agua estaban influenciados por las mismas técnicas que se desarrollaban en
al-Andalus, y compartian muchos de sus principios y soluciones.

En ambas ciudades, como en otras del Magreb medieval:

El agua era captada de manantiales o galerias subterraneas (similares a los ganats o foggaras),
y conducida por canales o tuberias hasta los espacios urbanos.

Las cisternas (aljibes) eran frecuentes, tanto en casas como en mezquitas, y aseguraban el
suministro en tiempos de escasez.

Se utilizaban norias y acequias para abastecer huertas y jardines, especialmente en las zonas
extramuros.
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e Laorganizacion del riego solia estar controlada por comunidades de regantes o por
autoridades religiosas, al igual que en muchas ciudades andalusies.

En el caso de Ceuta, su posicion estratégica como ciudad portuaria la convirtié en un punto clave de
intercambio tecnolégico entre la peninsula y el norte de Africa. Desde alli se documenta también la
presencia de fuentes piblicas y bafios (hammams), que requerian una gestion controlada del agua.

Melilla, aunque de menor entidad urbana en la Edad Media, se integraba igualmente en este sistema
hidraulico regional basado en el aprovechamiento racional del agua, especialmente en contextos de
baja pluviometria.

A continuacion se presentan una serie de recursos que permiten explorar algunos de los aspectos de
este momento. A través de grabados, textos historicos y tratados técnicos, el alumnado podra conocer
como se organizaba el uso del agua en la Edad Media, qué soluciones hidraulicas se desarrollaron y
coémo han quedado reflejadas en los documentos conservados. Estos materiales serviran como punto
de partida para las actividades propuestas a continuacion, pero también como inspiracion para realizar
sus propias busquedas en la Biblioteca Digital Hispanica y la Hemeroteca Digital, donde es posible
encontrar una gran variedad de fuentes visuales y escritas relacionadas con la historia del agua.

Recursos para comenzar

Ligeras apuntaciones Bafos de la Juderia de Granada, |a torre del Tratado de la distribucion
sobre el origen e historia Zaragoza Aqua y el acueducto de las aguas del Turia, y
de los descubrimientos de del Tribunal de los
los pozos artesianos... entre 1832y 1880 1870? Acequieros de Valencia
1853 1831
Discurso sobre la Estudios cartograficos y La Alhambra. Molinos La Alhambra. Patio de la
distribucion de las aguas arquitecténicos arabes y Torre de Alberca
del Turia ... Comares
1828 entre 1800y 1899? 1862 1857
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La Acequia de Molina: Canales de Riego de Congquista y Apuntes para la historia

Apuntes historicos y Catalufna y Reino de antigiiedades de las Islas de Ceuta
repartos de aquas... Valencia, ... de la Gran Canaria...
1903 1844 1847 entre 1900y 1999?
Ajbar Machmua: Apuntes y noticias sobre Historia de los Tratado de aritmética...
(coleccidn de la agricultura de los musulmanes espafioles  Tratado de agricultura Abd
tradiciones)... arabes espafioles hasta la conquista de Allah Muhammad ibn
Andalucia ... Ibrahim ibn Bassal...
1867 1876
1877 entre 1401y 1500?

Actividades del momento 2

Para trabajar los contenidos de este bloque, se proponen dos actividades principales entre las que
puedes elegir segun el enfoque de tu programacion o el interés del grupo. Cada una de ellas permite
abordar los conocimientos historicos desde una perspectiva distinta: la primera desde la organizacion
juridica y comunitaria del agua; la sequnda desde su dimensidn técnica y territorial. También puedes
ofrecer ambas como opcidn, o desarrollarlas en paralelo en funcion del tiempo disponible y el nimero
de sesiones.

Al final del apartado encontraras algunas sugerencias opcionales de ampliacion, por si deseas
completar el trabajo con propuestas complementarias o interdisciplinares.

Actividad A. Simulacion del Tribunal de las Aguas

El agua ha sido histéricamente un recurso limitado que ha requerido normas claras para su reparto y
uso, especialmente en contextos agricolas. Esta actividad propone al alumnado ponerse en la piel de
aquellos regantes medievales y reproducir, mediante una simulacion, el funcionamiento del Tribunal de
las Aguas de Valencia: desde la presentacion del conflicto hasta la deliberacion y la sentencia. A través
de esta experiencia, los estudiantes comprenderan no solo el valor del agua como recurso, sino también
la importancia de su gestion colectiva, equitativa y sostenible.
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Dinamica de la actividad

1. Introduccion

Comienza proyectando el video de Karambolage (Arte.tv) sobre el Tribunal de las Aquas,
Patrimonio Inmaterial Cultural de la Humanidad, que explica su historia y funcionamiento.

Puedes explicar el origen histdrico del tribunal, su funcionamiento y su valor como
institucion de autogestion comunitaria.

@ Un tribunal milenario para la gestion del agua en la vega de Valencia

2. Trabajo con fuentes

En grupo, pideles que identifiquen los roles de los participantes en este tribunal (jueces o
sindicos, regantes, guarda de la acequia, alguacil del tribunal, secretario, publico), asi como
las normas mas relevantes que lo rigen: los turnos de riego, sanciones, responsabilidades...

Pueden consultar las fuentes en la BDH asi como fuentes externas y la propia pagina web del
Tribunal de las A Valencia.
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3. Preparacion de la simulacion

Reparte los diferentes roles. Puedes elegir a un juez de cada equipo, y que el resto se
distribuya entre publico y regantes. Cada grupo de regantes deberd inventar un caso ficticio
de conflicto (por ejemplo, incumplimiento del turno de riego, rotura de una acequia, uso
fraudulento del agua...). Los jueces tendran que preparar preguntas para aclarar lo sucedido.
También tendras que designar a un estudiante como secretario del tribunal.

4. Desarrollo de la simulacion
Escenifica una o varias sesiones del tribunal. Puedes organizarlo como una representacion
teatral en directo o bien que el alumnado lo grabe en video. Los jueces, tras la presentacion
de los casos y realizar sus preguntas, tendran que deliberar para aplicar las normas
tradicionales.

5. Cierre y reflexion final
Para terminar, puedes dedicar unos minutos a hacer una reflexion en torno a estas preguntas:
€ ;Qué valor tienen hoy estos modelos de justicia tradicional?
€ ;Qué tienen en comdn con otros sistemas actuales?

Si disponéis de tiempo, podéis realizar a continuacion la actividad de ampliacion titulada “Debate
argumentado: ;Deberia seguir existiendo el Tribunal de las Aguas?”.

Evaluacion de la actividad

Para ayudarte en la valoracion de esta actividad te proponemos utilizar la siguiente rubrica de
evaluacion que puedes adaptar a tus necesidades o utilizar directamente. También puedes utilizarla
para que los equipos realicen una autoevaluacion y coevaluacion. Puedes compartirla, editarla 'y
modificarla desde el siguiente enlace:

4/ Ver rubrica en Quick Rubric

Simulacién del Tribunal de las Aguas

Los estudiantes escenifican una sesién del Tribunal de las Aguas de Valencia, aplicando las normas de reparto y resolucién de conflictos en tarno al uso del

agua en la huerta,

Excelente Adecuado Basico Inicial
20 Points 17 Points 13 Points 10 Points
Comprensidn del Muestra dominio claro del Comprende el funcionamiento Comprende de forma parcial o Tiene dificultades para
funcionamiento del tribunal proceso, los roles y las normas  general, aunque con alguna confunde algunos elementos  explicar o aplicar el sistema.
de reparto del agua. imprecision. clave.
Coherencia del caso El caso planteado es verosimil,  El caso tiene sentido general,  El caso es poco realista o mal  El caso no es coherente o
simulado y argumentos bien estructurado y aunque falta desarrollo o estructurado, con argumentos apenas se presenta.
argumentado con claridad. profundidad. débiles.
Participacién en la Interviene con seguridad, Participa de forma activa, Participacion puntual o poco Participacién muy escasa o
simulacién respeta los turnos y mantiene aungue con intervenciones ajustada al rol. nula.
el tono adecuado al rol. desordenadas o poco precisas.
Uso del vocabulario Utiliza con precision los Utiliza parte del vocabulario, Uso escaso o confuso del No utiliza términos propios del
especifico términos clave: acequia, aungue con errores o vacabulario especifico. tema.
regante, turno, sindico... imprecisiones.
Reflexién final y conexién Aporta ideas criticas y bien Relaciona el pasado y el La reflexion es superficial o Mo participa en la reflexién o
con la actualidad argumentadas sobre el valor  presente con algunos poco desarrollada. lo hace de forma muy
actual de la gestion del agua.  argumentos. limitada.

& Print Rubric £ Copy Rubric

Quick Rubric URL: http://www.quickrubric.com/r#/qr/bnescolar/simulacién-del-tribunal-de-las-aguas View My Rubrics

https://www.quickrubric.com/r#/qr/bnescolar/simulaci%C3%B3n-del-tribunal-de-las-aquas
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Actividad B. Disefno de un esquema visual de una acequia islamica

Una de las grandes contribuciones del mundo islamico medieval fue la creacion de sistemas de regadio
eficientes y adaptados al clima semidrido del sur peninsular. Las acequias andalusies no solo eran
obras de ingenieria funcionales, sino también parte de un sistema agricola y social que perdurd durante

siglos.

Esta actividad propone al alumnado estudiar el recorrido del agua desde su captacion hasta las huertas,
identificar los elementos clave del sistema y representarlos graficamente en un esquema visual. A
través de este trabajo, podran comprender la l6gica de distribucion del agua, familiarizarse con el
vocabulario técnico y valorar el ingenio de unas soluciones hidraulicas que siguen vivas en muchas
regiones del Mediterraneo.

Dinamica de la actividad

1.

2.

Introduccion al sistema hidraulico andalusi

Explica qué es una acequia y cémo se organizaban las huertas en al-Andalus: acequia madre,

ramales, compuertas, huertos, usuarios... Apoya la explicacién con imégenes (ej. grabados
de Granada, fotografias de acequias en uso).

Vocabulario técnico

Haz una lluvia de ideas o glosario visual con términos clave: partidor, tajadera, noria, brazal,
regante, etc. Relaciona cada término con una funcién dentro del sistema.

Creacion del esquema

En grupos o individualmente, el alumnado disefia un esquema de acequia andalusi (en papel
o digital). Debe incluir: el recorrido del agua desde su captacion, los elementos
constructivos, la distribucion a los huertos y la funcion de cada parte. Pueden usar Canva,
Genially, materiales reciclados o simplemente papel y rotuladores.

Presentacion
Cada grupo explica su esquema al resto de la clase. Se puede organizar una pequefia
exposicion o mural colectivo de sistemas de regadio historicos.

Evaluacion de la actividad

Para ayudarte en la valoracion de esta actividad te proponemos utilizar la siguiente rubrica de
evaluacion que puedes adaptar a tus necesidades o utilizar directamente.

¢ Ver riibrica en Quick Rubric
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Comprensién del sistema de
acequias

Calidad visual y claridad del
esquema

Vocabulario técnico y
etiquetas

Explicacion oral o escrita del
esquema

Rigor histérico y conexién
con el contexto medieval

Esquema de una acequia islamica

Excelente
20 Points

Representa con claridad todos
los elementos y su funcién
dentro del sistema.

El esquema es limpio,
comprensible, bien organizado
y estéticamente cuidado.

Usa con precisién los términos
clave (acequia madre, partidor,
brazal, etc.).

Explica de forma claray
precisa el funcionamiento y los
elementos representados.

El esquema refleja
adecuadamente el contexto
andalusi y su adaptacién al
entorno.

Adecuado
17 Paints

Representa los elementos
principales, aunque con algtin
error o ausencia.

El esquemna es funcional pero
presenta desorden o aspectos
poco legibles.

Usa términos basicos, aungue
con imprecisiones o faltas.

La explicacion es comprensible
pero incompleta.

Se aprecia el contexto general,
aungue no se menciona de
forma explicita.

Bésico
13 Points

El esquema es incompleto o
poco claro.

Esguema poco claro o
desorganizado.

Utiliza pocos términos o de
forma incorrecta.

La explicacion es confusa o
poco desarrollada.

Apenas se vincula el sistema al
contexto histérico.

& Print Rubric £ Copy Rubric

Inicial
10 Points

El esquemna no refleja una
comprensidn del sistema.

Esquema incompleto o muy
dificil de interpretar.

No usa vocabulario especifico.

No presenta una explicacion
clara.

Mo se establece ninguna
conexién contextual.

Quick Rubric URL: http://www.quickrubric.com/r#/qr/bnescolar/esquema-de-una-acequia-islamica

View My Rubrics

http:

Actividades de ampliacion

Ademas de las actividades principales propuestas para este bloque, se incluyen a continuacion algunas
sugerencias de ampliacion que puedes utilizar para profundizar en determinados aspectos, conectar
con el entorno local o fomentar la investigacién auténoma del alumnado. Estas propuestas estan
pensadas como opciones complementarias y flexibles, que puedes adaptar al nivel del grupo, al tiempo
disponible o a otros proyectos interdisciplinares en marcha. También pueden servir como tareas
voluntarias para quienes deseen explorar el tema con mayor creatividad o desde nuevas perspectivas.

Investigacion sobre la gestion del agua en el patrimonio histérico de vuestro entorno

Propon al alumnado investigar si en vuestro entorno existen restos de sistemas de regadio
tradicionales (acequias, norias, molinos, etc.) y que elaboren una ficha con imagenes, localizacién y
uso actual o histérico. Pueden presentarla en formato cartel, mural digital o video breve. Esta
actividad permite conectar el contenido del bloque con el patrimonio hidraulico local.

Debate argumentado: ;Deberia seguir existiendo el Tribunal de las Aguas?

Organiza un debate en el aula sobre si el Tribunal de las Aguas de Valencia deberia seguir
funcionando hoy. Un grupo puede defender su valor cultural y otro plantear modelos alternativos. La
actividad les permitira trabajar el pensamiento critico y reflexionar sobre el papel de la tradicion en la

gestion del agua.
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El agua como simbolo en la arquitectura islamica: la Alhambra

Propdn al alumnado que analice un espacio concreto de la Alhambra (como el Patio de los Leones o
el Generalife) y represente el uso simbélico del agua mediante un pdster, ilustracion o breve texto

creativo. Esta actividad permite conectar la técnica hidraulica con la dimensién artistica y sensorial
del agua en la cultura andalusi.

Momento 3. Edad Moderna: ingenieria, poder y control

Durante la Edad Moderna (siglos XVI al XVIII), la gestién del agua en los territorios que conforman hoy
Espafia experiment6 una profunda transformacion, marcada por el avance de la ingenieria, el desarrollo
del pensamiento cientifico y el creciente control del Estado sobre los recursos naturales.

Con el Renacimiento y la expansion de las ideas cientificas y técnicas, comienza a consolidarse la
figura del ingeniero hidraulico, heredera del maestro de obras medieval pero con una formacién mas
sistematica. Los ingenieros no solo construyen acueductos, presas o molinos, sino que también
escriben tratados, diseiian maquinas y asesoran a la monarquia en proyectos de gran escala. Autores
como Juanelo Turriano o Aqustin de Betancourt son ejemplos de esta transicion entre el conocimiento
artesanal medieval y el saber cientifico aplicado a la hidraulica. Su trabajo combiné la invencion
mecanica con el disefio de infraestructuras complejas, muchas de las cuales buscaban responder a las
demandas de las ciudades, el ejército o la produccion agraria e industrial. Obras como los Veintitin
libros de los ingenios y de las maquinas de Pedro Juan de Lastanosa, o el Ensayo sobre la hidraulica
ristica reflejan este giro técnico hacia el conocimiento aplicado al medio natural.

Acueducto en Veintitn libros de los ingenios y de las maquinas
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La conduccion, almacenamiento y aprovechamiento del agua se convierte en un desafio clave para el
desarrollo de ciudades, zonas agricolas e industrias. Se disefian maquinas hidraulicas complejas
capaces de elevar el agua a terrenos altos, mover fuelles o martinetes en las ferrerias, o accionar
molinos harineros en zonas fluviales. Estos ingenios usan la fuerza del agua, del viento o de animales y
se inscriben en una vision del progreso asociada a la capacidad humana para dominar la naturaleza.

Uno de los elementos mas significativos de esta época es la construccion o mejora de infraestructuras
hidraulicas duraderas, como canales, presas o acueductos. Aunque muchas veces se reutilizan
trazados romanos o medievales, el enfoque es diferente: ahora se planifica a gran escala, se intenta
ganar terreno al medio y se estudia la ingenieria desde una ldgica sistematica. La canalizacion de rios
para facilitar la navegacion interior —proyecto muy presente en el siglo XVIII— responde a la voluntad de
integrar el agua en los grandes circuitos del comercio.

Rueda hidraulica

En paralelo, el Estado comienza a intervenir de forma directa en la gestion del agua. A través de Reales
Ordenanzas, reglamentos y cuerpos técnicos especializados, se establece un marco normativo que
regula el uso del agua para el riego, la navegacion, el abastecimiento urbano o la industria. Documentos
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como el Reglamento y ordenanzas de la Real acequia de Jarama evidencian la intencion de ordenar,
estandarizar y controlar estos sistemas, en muchos casos tradicionalmente autogestionados. Esta
normativa no solo refleja una preocupacion por el uso racional del agua, sino también un ejercicio de
poder politico sobre el territorio.

En las zonas rurales, el agua sigue siendo vital para el funcionamiento de molinos, batanes, martinetes
o ferrerias. La energia hidraulica se convierte en el eje de muchas economias locales, lo que lleva al
disefio y mejora de ingenios mecanicos que aprovechan caudales irregulares o rios de montafia.

Planos y Perfiles de todos los Edificios pertenecientes ala Fabrica de Hierro colado i Dutil, éstablecida én
la jurisdiccion de Sargadelos
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Aunque los grandes tratados técnicos y obras hidraulicas de la Edad Moderna se desarrollaron
principalmente en la peninsula, también en los archipiélagos balear y canario, asi como en Ceuta y
Melilla, se aplicaron formas de gestién y regulacion del agua adaptadas a sus realidades geograficas.
En Baleares, se mantuvieron y ampliaron los sistemas de captacion, pozos y cisternas heredados del
periodo islamico, con nuevas ordenanzas locales y obras para abastecer ciudades en crecimiento como
Palma. En Canarias, la escasez de agua y la dependencia de fuentes subterraneas impulsaron la
construccion de galerias, cantoneras y repartos regulados por normativas insulares que se consolidaron
entre los siglos XVII y XVIII. En Ceuta y Melilla, el control del agua en época moderna sigui6 estando
condicionado por la necesidad de abastecimiento militar y urbano, lo que motivé intervenciones
técnicas y defensivas en aljibes, acueductos y sistemas de recogida de agua de lluvia. Aunque de
menor escala, estas soluciones reflejan también la progresiva tecnificacion y regulacion del recurso en
todo el territorio espafiol.

En resumen, la Edad Moderna puede entenderse como una etapa en la que el agua, sin dejar de ser un
bien esencial para la vida cotidiana, se convierte también en objeto de diseiio, regulacion y control,
articulando nuevas relaciones entre naturaleza, técnica y poder. El interés por elevar, desviar, canalizar o
almacenar el agua da lugar a una cultura hidraulica que dejara huella en el paisaje, en la legislacion y en
la forma de concebir la relacion entre el ser humano y su entorno.

A continuacion se presentan una serie de fuentes documentales y visuales conservadas en la Biblioteca
Nacional de Espaiia que permiten explorar con mas detalle este proceso de transformacion en la
gestion del agua durante la Edad Moderna. A través de tratados técnicos, grabados, esquemas de
maquinas hidraulicas y reglamentos reales, es posible acercarse a los avances en la ingenieria
hidraulica, a los modos de regulacion institucional y a las representaciones visuales del agua como
recurso organizado y controlado.

Estos documentos ofrecen multiples entradas para el trabajo en el aula: desde el analisis de soluciones
mecanicas ideadas para elevar el agua, hasta la lectura critica de normas y reglamentos que reflejan
como se gobernaba este bien comun. Los materiales serviran ademas como base para desarrollar las
actividades propuestas en este bloque, centradas en la relacion entre técnica, poder y territorio.

Recursos para comenzar

Acueducto de Teruel Madquinas hydraulicas de Fluencias de la tierra, y Los veintitn libros de los
molinos y herrerias, y curso subterraneo de las ingenios y de las
1867 viern | rbol aguas ... maquin
mon Viz
1724 entre 1600y 1699?
1736
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Ensayo sobre la
hidraulica rustica: obra

Descripcion de la
cafieria del aqua de la

Por el Duque de Alcala
en el pleyto con el Fiscal

Memorias de las Reales
Minas de Almadén

manual, que ensefia a

fuente del arzobispo,

descubrir ... y elevar las

que en virtud de acuerdo

de su Magestad, y

aquas a los terrenos ...

de esta muy noble y muy

1788

Seccion de molino
hidrauli

1590

leal ciudad de Sevilla

1763
Descripcion de |
aparatos inventados
ra elevar r
flui m

realizarlo

1797

Actividades del Momento 3

Concejo de la ciudad de 1783
Sebilla...
entre 1601y 16377
Plan Perfil nversacion
todos los Edificios instructivas en que se
pertenecientes ala L I fomentar | I
Fabrica de Hierro T' L r.m .
— ri las tierr
colado...
1778

entre 1791y 1808?

A continuacion se proponen dos actividades principales para trabajar los contenidos de este bloque.
Cada una aborda, desde un enfoque distinto, la relacion entre el agua, la técnica y el poder durante la
Edad Moderna. La primera actividad pone el foco en la dimension mecanica e inventiva de la época,
proponiendo al alumnado disefiar un modelo de méquina hidraulica inspirado en fuentes histéricas. La
segunda invita a reflexionar sobre el control politico y territorial del agua, mediante un debate
argumentado que conecta las ordenanzas reales con problematicas actuales.

Puedes elegir cuél de las dos trabajar segun el enfoque de tu programacion o el perfil del grupo, o

incluso ofrecer ambas en paralelo o como tareas complementarias. Al final del apartado se incluyen
también algunas sugerencias de ampliacion que permiten explorar otros aspectos del bloque desde una
perspectiva mas creativa, territorial o transversal.
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Actividad A. Diseiio de un modelo de maquina hidraulica

Como hemos visto, la Edad Moderna fue un periodo de invencién técnica en el que se disefiaron
mdltiples mecanismos para elevar, conducir o aprovechar la fuerza del agua. Esta actividad propone al
alumnado estudiar una de estas maquinas —basandose en grabados o tratados originales—y construir
una version simplificada en maqueta o disefio digital. El objetivo es comprender cdmo funcionaban los
ingenios hidraulicos, qué problemas resolvian y qué relacion tenian con el desarrollo productivo o el
abastecimiento urbano.

Para orientar la actividad, puedes ofrecer al alumnado una seleccion de ingenios reales documentados
en tratados y fuentes visuales de la época. Entre ellos destacan:

El artificio de Juanelo Turriano (Toledo, siglo XVI)

Una maquina monumental disefiada para elevar agua desde el Tajo hasta el Alcazar de Toledo,
utilizando un complejo sistema de ruedas, cadenas y engranajes. Aunque ya no se conserva,
existen representaciones visuales y descripciones técnicas que pueden usarse como base.

© Exposicion Juanelo Turriano: Artificio de Toledo

Ruedas hidraulicas o norias de eje vertical y horizontal

Utilizadas para elevar agua en zonas de cultivo o para mover mecanismos en ferrerias y
molinos. Aparecen representadas en tratados como los Veintitn libros de los ingenios y de las
madquinas o en Rueda hidraulica.

Bombas de cadena o de émbolo

Disefios mecdnicos que permitian elevar agua a distintas alturas mediante presion, gravedad o
succion. Muchas de estas aparecen en los tratados de Turriano o en el Ensayo sobre la
hidraulica ristica.

Molinos hidraulicos

Empleados para moler grano, mover telares o accionar mecanismos industriales como el que
se muestra en Seccion de molino hidradlico o en las Maquinas hydraulicas de molinos y
herrerias, y govierno de los arboles, y montes de Vizcaya. Algunos estaban adaptados al relieve
mediante presas o canalizaciones que concentraban la fuerza del agua.
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Dinamica de la actividad

1. Exploracion de fuentes visuales
Muestra imagenes de los tratados Los veintitn libros de los ingenios, Descripcion de los
aparatos inventados... o esquemas de ruedas hidraulicas. Comenta brevemente como se
elevaba el agua: poleas, norias, tornillos, bombas, engranajes.

2. Eleccion del modelo a reproducir
Cada grupo elige una maquina (real o inspirada en una histérica). Opciones: rueda hidrdulica,
bomba de cadena, elevador de agua por viento, molino hidraulico, etc.

3. Diseiio del modelo
En grupo, disefian una maqueta funcional o una recreacion visual (puede ser en papel, cartén,
materiales reciclados, o con software como Tinkercad o SketchUp).

4. Explicacion técnica
Cada grupo redacta una ficha que acompafie al modelo, explicando:
- Qué problema resolvia.
- Qué fuerza lo movia.
-> Para qué usos estaba destinada el agua.

5. Exposicion final y puesta en comin
Para terminar pueden realizar una presentacion oral en el aula o preparar una exposicion
para sus maquetas. Puedes guiar la puesta en comun final haciendo que respondan a
algunas de estas preguntas:

Sobre el diseiio y funcionamiento del modelo
- ;Qué problema resolvia la maquina que habéis disefiado?
- ;Qué partes del modelo fueron mas dificiles de imaginar o construir? ;Por qué?
- ;Qué fuerza ponia en movimiento vuestro mecanismo (agua, viento, animales...)?
¢Es una energia que seguimos usando hoy?

Sobre el contexto historico

- ;Qué aprendisteis sobre el tipo de ingenieros e inventores que trabajaban en la Edad
Moderna?

-> ;Creéis que este tipo de soluciones eran accesibles para toda la poblacién o solo
para quienes tenian poder politico o econdmico?

-> ;Como se refleja el control del agua como forma de poder en este tipo de maquinas
o infraestructuras?

Conexion con la actualidad

-> ;Conocéis alguna maquina o sistema actual que funcione de forma parecida?
- Creéis que deberiamos recuperar alguno de estos ingenios tradicionales en el
contexto de la sostenibilidad?
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- ;Como se podria mejorar el disefio que habéis creado con los conocimientos y
materiales actuales?

Evaluacion de la actividad

La siguiente rubrica permite valorar el trabajo realizado, tanto desde una perspectiva técnica como
historica y comunicativa. Puedes utilizarla como instrumento de evaluacion docente, y también

compartirla con el grupo para autoevaluacion o coevaluacion.

/6’ Ver ribrica en Quick Rubric

Los criterios incluyen aspectos como la comprension del funcionamiento del ingenio, la calidad del
modelo construido (fisico o digital), la capacidad de explicacion y contextualizacion historica, y el uso
del vocabulario técnico. La rubrica esta disefiada para valorar tanto el proceso de creacion como el
producto final, y puede aplicarse tanto a trabajos individuales como grupales. Puedes crear una copia
de esta rubrica y modificarla para adaptarla a tus objetivos educativos.

Comprensidn del
funcionamiento del ingenio

Disefio y construccién del
modelo

Contextualizacién histérica

Vocabulario técnico

Presentacion y explicacién
del trabajo

Creatividad y resolucién
técnica

Disefio de una maquina hidraulica

Excelente
17 Points

Explican con claridad c6mo
funciona la maquina, qué
elementos la componen y qué
objetivo cumple.

El modelo esta bien resuelto,
estructurado, con materiales
adecuados y funcionamiento
coherente.

Relacionan correctamente la
maquina con el contexto
técnico y social de la Edad
Moderna.

Usan con correccion términos
como polea, engranaje, rueda
hidraulica, energia cinética,
etc.

Exponen de forma clara,
ordenada y con buen dominio
del tema, tanto oral como por
escrito.

El disefio es original, con
soluciones ingeniosas y
adaptacién a los recursos
disponibles.

explicacidn y contextualizacién histérica, y el uso del vacabulario técnico.

Adecuado
14 Points

Entienden el funcionamiento
general, aungue con algdn
error o falta de detalle.

El modelo es funcional pero
con partes poco definidas o
mejorables.

Hacen alguna conexion
general con la época, aungue
poco desarrollada.

Utilizan parte del vocabulario
técnico con alguna
imprecision.

Exponen con cierta claridad,
aungue con desorden o falta
de seguridad.

El disefio es correctoy
funcional, aunque previsible.

Bésico
11 Points

La explicacién es poco precisa
o incompleta.

El modelo es incompleto, poco
claro o presenta fallos
importantes.

Apenas contextualizan el
ingenio o lo hace de forma
vaga.

Usan pocos términos o de
forma poco adecuada.

Presentacién poco clara o
incompleta.

Disefio poco elaborado o
repetitivo.

& Print Rubric %] Copy Rubric

Los criterios incluyen aspectos como la comprensién del funcionamiento del ingenio, la calidad del modelo construido (fisico o digital), la capacidad de

Inicial
8 Points

No comprenden ni comunican
adecuadamente como
funciona el modelo.

El modelo es confuso,
inacabado o no representa la
idea con claridad.

No establecen ninguna
conexion histérica o muestran
confusién.

No utilizan vocabulario técnico
o lo hacen de forma
incorrecta.

No presentan adecuadamente
su trabajo o no lo explican.

Falta de iniciativa, copia literal
o sin desarrollo propio.

Quick Rubric URL: http://www.quickrubric.com/r#/qr/bnescolar/disefio-de-una-maquina-hidraulica View My Rubrics
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Actividad B. Debate: ;Quién controla el agua? Estado, territorio y poder

Con la centralizacion del poder en la Edad Moderna, el agua paso a ser regulada por ordenanzas reales,
cuerpos técnicos y sistemas administrativos cada vez mas complejos. Esta actividad propone
reflexionar, a través del debate, sobre como el control del agua esta vinculado al ejercicio del poder y
sus implicaciones. A partir de reglamentos histéricos y ejemplos contemporaneos, el alumnado
debatira sobre los limites del control estatal, la participacion ciudadana y los conflictos por el uso del

agua.

Dinamica de la actividad

1.

Lectura de fuente historica

Introduce un fragmento del Reglamento de la Real acequia del Jarama o alguna disposiciéon
técnica relevante. Comenta: ;qué regula?, ;quién tiene autoridad?, ;qué sanciones
contempla?

Conexion con la actualidad
Relaciona el texto con algin debate actual.

Preparacion del debate

Divide la clase en dos grupos:
a. Grupo A: defiende el control estatal como garantia de igualdad y eficiencia.
b. Grupo B: defiende modelos comunitarios, locales o mixtos.

Cada grupo prepara sus argumentos, ejemplos y propuestas.

Desarrollo del debate estructurado

Elige a un moderador (o puedes moderar td mismo el debate). Se deben garantizar las
intervenciones alternas por turnos y controlar el tiempo para que cada grupo haga su réplica
final.

Reflexion y cierre

Una vez finalizado el debate, es fundamental dedicar unos minutos a una reflexion colectiva
para consolidar aprendizajes, reconocer los argumentos del otro grupo y conectar lo
trabajado con la realidad actual. Puedes facilitar esta fase a través de preguntas como:

-> ;Hubo algin argumento del grupo contrario que os hiciera replantearos vuestra
posicion?

- (En qué medida creéis que la gestion del agua deberia ser hoy publica, privada o
comunitaria?

-> ;Quién deberia tomar las decisiones sobre el agua: el Estado, los ayuntamientos, las
comunidades de regantes, la ciudadania?

-> ;Qué papel puede jugar el conocimiento técnico en estas decisiones? ;Y el contexto
historico?
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Actividad de cierre opcional

Puedes pedir que elaboren en grupo una breve propuesta de principios para una "Carta del agua" del
siglo XXI, con 3 0 4 normas ideales para asegurar un reparto justo y sostenible del agua hoy.

Evaluacion de la actividad

La siguiente rabrica permite valorar la participacion del alumnado en el debate, tanto en lo relativo a la
preparacion de los argumentos como a la intervencion oral, la comprension histérica y la actitud durante
el intercambio de opiniones.

Este instrumento puede utilizarse como base para la evaluacion docente, pero también puede
compartirse con el alumnado al inicio de la actividad para orientar su preparacion y emplearse después
como autoevaluacion o coevaluacion entre grupos. La rubrica valora no solo el contenido defendido,
sino también la calidad de la argumentacion, la capacidad para escuchar otras posiciones y la conexidn
entre el debate y la realidad actual. Puedes crear una copia de esta rabrica y modificarla para adaptarla

a tus objetivos educativos.

4/ Ver rubrica en Quick Rubric

el debate.

argumentos

Comprensioén del contexto
histérico

Habilidad argumentativa y
expresién oral

Actitud durante el debate

ién final y c i6
con la actualidad

Preparacién del contenido y

Debate argumentado sobre el control del agua

Excelente
20 Points

Los argumentos estan bien
documentados, claros,
estructurados y relacionados
con fuentes o datos.

Muestra un conocimiento

preciso del sistema de gestion
del agua en la Edad Modernay

lo relaciona con el presente.

Expone con claridad,
seguridad y fluidez; usa
conectores, escucha y
responde con logica.

Respeta turnos, escucha
activamente y reacciona con
argumentos razonados.

Relaciona el debate con

problemas actuales y propone

soluciones argumentadas.

Adecuado
17 Points

Argumentos relevantes pero
algo genéricos o con ejemplos
poco desarrollados.

Entiende los elementos
principales, aungue sin
desarrollar conexiones
profundas.

Intervencion comprensible,
aungue con vacilaciones o
falta de organizacion.

Respeta normas basicas del
debate, aungue con
intervencion limitada.

Hace alguna conexién con la
actualidad, aunque poco
desarrollada.

Basico
13 Points

Permite valorar la participacién tanto en lo relativo a la preparacion de los argumentos como a la intervencion oral, la comprensién historica y la actitud durante

Inicial
10 Points

Poca preparacién; argumentos No hay preparacién clara;

repetitivos o poco
fundamentados.

Comprension parcial o con
errores.

Dificultades para expresarse o
mantener el hilo argumental.

Participa de forma pasiva o sin
escuchar a los demas.

La reflexion es superficial o
desvinculada del contenido.

& Print Rubric €8 Copy Rubric

argumentos vagos o
improvisados.

Desconocimiento del contexto
0 uso incorrecto de conceptos.

No consigue expresar con
claridad sus ideas.

Interrumpe, desatiende o
impide el desarrollo del
debate.

No participa en la reflexion
final 0 no la conecta con el
presente.

Quick Rubric URL: http://www.quickrubric.com/r#/gr/bnescolar/debate-argumentado-sobre-el-control-del-agua
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Actividades de ampliacion

A continuacion se proponen tres actividades complementarias que pueden servir para ampliar o
enriquecer el trabajo de este bloque. Estan pensadas para abordar los contenidos desde perspectivas
diversas —territorial, normativa, visual o creativa— y pueden adaptarse facilmente al nivel del grupoo a
otros proyectos interdisciplinares. Todas ellas permiten reforzar la comprensién de la relacién entre
agua, técnica y poder en la Edad Moderna, al tiempo que fomentan la expresion personal y la conexion
con el entorno.

Canalizacion fluvial en vuestro territorio

Proponles investigar si en vuestra comunidad auténoma existi6 algin proyecto moderno de
canalizacion o navegacion fluvial (como los del Canal Imperial de Aragon o el Canal de Castilla) y
qué impacto tuvo. Pueden presentar los resultados en formato infografia o linea del tiempo.

Bando ilustrado para regular el uso del agua en una villa del siglo XVIiI

Propdn al alumnado que imagine que son el corregidor o alcalde de una villa castellana en el siglo
XVIII. Su tarea es redactar un bando municipal para regular el uso del agua en acequias, lavaderos,

fuentes y molinos. Deben incluir normas, sanciones y recomendaciones, y pueden acompafarlo de
una pequeiia ilustracion del escudo o un grabado.

Cartel de época para promocionar una gran obra hidraulica moderna

Pide al alumnado que cree un cartel ilustrado (impreso o digital) que anuncie la construccion de una
obra hidraulica del siglo XVII o XVIII (por ejemplo: una acequia real, un canal navegable, un molino
industrial o una maquina elevadora). Deben imaginar que el cartel lo promueve una autoridad local o
estatal, e incluir un lema, elementos visuales de la época y una explicacién breve del beneficio que
supone.
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Momento 4. Siglos XIX y XX — Modernizacion y debate

Durante los siglos XIX 'y XX, la gestion del agua en Espaiia estuvo marcada por dos procesos paralelos:

por un lado, la modernizacion técnica y cientifica de las infraestructuras hidraulicas, y por otro, el
surgimiento de nuevos conflictos sociales y territoriales en torno al acceso y control del recurso. El
agua se convirtié en una herramienta clave para el desarrollo econdmico, el crecimiento urbano y la
organizacion del Estado moderno, pero también en un factor de desigualdad, disputa y desequilibrio
entre regiones.
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Proyecto de un molino de tres ruedas

https://bnescolar.bne.es/experiencias/

39


https://bdh.bne.es/bnesearch/Search.do?sort=&numfields=1&field1=materia&showYearItems=&field1val=%22Obras+hidr%C3%A1ulicas+-+Espa%C3%B1a%22&advanced=true&field1Op=AND&exact=on&textH=&completeText=&text=&pageNumber=1&pageSize=30&language=es&fechaFdesde=&fechaFhasta=&anyo=1855&anyo=1856&anyo=1858&anyo=1893&anyo=1929&anyo=1952
https://bdh.bne.es/bnesearch/detalle/bdh0000015289
https://bnescolar.bne.es/experiencias/

En el siglo XIX, con el avance del liberalismo y la desamortizacion, el acceso al agua comenzé a
gestionarse bajo una l6gica de aprovechamiento privado y concesion estatal, o que gener6 tensiones
entre propietarios, agricultores, municipios y empresas emergentes. Se disefiaron planes de rieqgo,
pozos, minas de agua y redes de canalizacion para abastecer tanto al campo como a las ciudades en
expansion. Al mismo tiempo, se multiplicaron los tratados sobre alumbramiento de aguas
subterraneas, aprovechamiento de manantiales y construccion de pozos, muchos de los cuales fueron
ampliamente difundidos entre propietarios, ingenieros rurales y ayuntamientos.

El crecimiento urbano y los problemas de salubridad obligaron también a replantear el abastecimiento y
la evacuacion de aguas residuales. A lo largo del siglo XIX y comienzos del XX se impulsaron sistemas
de alcantarillado, distribucion potable, fuentes piiblicas y depdsitos reguladores, especialmente en
grandes ciudades como Madrid, Barcelona o Valencia. La creacion del Canal de Isabel Il en Madrid
(1851) es un ejemplo emblematico de esta nueva etapa, en la que el agua comienza a tratarse como
una infraestructura urbana esencial vinculada a la salud publica, la higiene y el bienestar.

Sifdn del Guadalix (Canal de Isabel 11)
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Al mismo tiempo, el agua adquirié un papel destacado en la medicina y en las practicas de bienestar,
gracias al auge de la hidroterapia y al desarrollo de los balnearios. Durante el siglo XIX proliferaron
manuales y tratados que defendian el poder curativo de las aguas minerales y termales, convirtiendo a
localidades con manantiales en destinos de salud y ocio para distintas capas de la sociedad. Esta
vision del agua como agente terapéutico se unia a la creciente preocupacion cientifica por la calidad del
agua potable, impulsada por las epidemias urbanas de cdlera o tifus, lo que dio lugar a estudios
quimicos y sanitarios cada vez mas precisos.

Ademas, en estas décadas se desarrollaron las primeras grandes obras hidraulicas estatales: presas,
embalses, canalizaciones y trasvases, muchos de ellos pensados para garantizar el riego en regiones
aridas o para prevenir inundaciones. El objetivo era aumentar la productividad agraria y electrificar el
pais, especialmente en las primeras décadas del siglo XX. Estas infraestructuras, sin embargo, también
provocaron impactos ecoldgicos, desplazamientos de poblacion y conflictos entre territorios.

Tremp (Lérida).. Embalse y presa de Terradets

Durante el franquismo, la politica hidraulica se convirtié en una seiia de identidad del régimen, con la
construccion masiva de pantanos como simbolo del progreso nacional. Muchos de estos proyectos se
heredaron de la Segunda Republica (o de_periodos anteriores). Se organizaron campafias
propagandisticas, exposiciones técnicas y reportajes graficos que presentaban al Estado como
proveedor de agua, energia y orden territorial.
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https://www.rtve.es/play/videos/nodo/not-1380/1486456/ (min. 7:50). (Para poder visualizar este video del
NO-DO en la web de RTVE es necesario estar registrado con una cuenta gratuita.)

En todo este proceso, la tension entre centralizacion y reparto justo del agua se convirti en una
cuestion politica. El desarrollo de trasvases como el Tajo-Segura (autorizado en 1971) generd debates
sobre la sostenibilidad, la solidaridad hidrica y la gestion publica del recurso. El agua dejé de ser solo
una infraestructura técnica y paso a convertirse en un elemento de debate y conciencia social, cada vez
mas presente en el discurso ambiental y territorial.

Asi, el siglo XX concluye con la conciencia de que el acceso al agua no puede depender solo de la obra
técnica o de la voluntad politica, sino que debe estar guiado por principios de equidad, sostenibilidad y
participacion ciudadana.

La Biblioteca Digital Hispanica (BDH) ofrece una variedad de documentos que permiten observar, desde
distintas perspectivas, la evolucion de la gestion del agua durante los siglos XIX y XX. Entre ellos se
encuentran informes técnicos sobre la calidad de las aguas, tratados de hidroterapia y guias de
balnearios, junto a mapas fisicos, planos de infraestructuras, fotografias histéricas y campafias de
salud publica. En su conjunto, estas fuentes muestran cdmo el agua pas6 a formar parte de los
discursos del progreso, la higiene, la salud y el poder territorial.

Estos recursos serviran como punto de partida para las actividades del bloque, que buscan reflexionar
tanto sobre el desarrollo técnico como sobre los debates asociados a la distribucion, el consumo y el
control del agua en la Espafia contemporanea.
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Recursos para comenzar

Mapa de geografia fisica Posguerra.. Presas, Proyecto para el Arte de la explotacion del
acueductos, acequias, ..  acueducto "Puentedel ~ agua en pozos, fuentes y
entre 1866 y 18867 Aquila” en Nerja, Mélaga alumbramientos...
entre 1951y 1956
1879 1894
Trabajos agricolas y Tratado de las Fuentes Aguas artesianas, Proyecto de compuertas
campos de cultivo.. Ascendentes 6 de las subterrdneas y y toma de agua para el
Frente de Valencia varias especies de corrientes en la pantano de "La Pefia"
terrenos en gue pueden provincia de Madrid...
entre 1936y 1939 buscarse aguas 1912
subterraneas 1865
1829
Memoria sobre el trazado Avance de un plan Proyecto de ley de Saneamiento de
y ventajas del proyecto general de pantanos y auxilios a los canales y poblaciones espafiolas:
del canal de riego de las canales de riego pantanos de riego y Sevilla (Huelva, Cadiz
Cinco Villas de Aragén en . . Malaga, Granada, Bilbao,
— p -
la provincia de Zaragoza 1899 exposicion de molivos de Zaragoza, Valladolid,
laley etc.)
1858
1890 1902
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Fotografias del Plan Espafa de la posquerra.. Ci? de Canalizacion y Vistas de la presay

Badajoz Industria, aulas de Fuerzas del Guadalquivir demas obras del Canal
artesania y folklore de Isabel Il
1952 (Sobre 2) 1929
1858
1952
Analisis de las aguas de Manual de anélisis y Estudio higiénico de las El agua en Toledo
Madri purificacion de las aguas  aguas potables de que se
potables sirve Madrid y 1908
1800 procedimientos
1898 domésticos de
purificacion de las
mism
1901

Bafios de rio, caserosy  Aguas minerales: Tratado Novisimo manual de Catalogo de los aparatos

de mar: excelencias del de hidrologia médica, hidrologia médica de hidroterapia gue se
bafio, y reglas para con la quia del bafista y espafiola construyen en los
bafarse ..., nuevo medio el mapa balneario de Talleres de Corcho é
para criar a los nifios Espafa 1851 Hijos
hermosos, sanos y
robustos ... 1869
1816
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Actividades del Momento 4

Para trabajar los contenidos de este bloque se proponen dos actividades principales que permiten
abordar desde distintos enfoques el proceso de modernizacion hidraulica en Espafia y los conflictos
asociados. La primera propone un recorrido cronoldgico por las grandes infraestructuras construidas a
lo largo de los siglos XIX y XX. La segunda, un analisis critico de los discursos visuales y sanitarios
vinculados al agua. Puedes elegir una de ellas segun tu programacion o intereses del grupo, o trabajar
ambas de manera complementaria. Al final del apartado se ofrecen también sugerencias de ampliacion.

Actividad A. Linea del tiempo de grandes obras hidraulicas

Alo largo de los siglos XIX y XX, Espafia vivi6 una auténtica transformacion en la gestion del agua: se
construyeron presas, canales, trasvases, redes urbanas de saneamiento y sistemas de distribucion que
cambiaron para siempre el paisaje, la agricultura y la vida urbana. Esta actividad propone al alumnado
reconstruir esa evolucion a través de una linea del tiempo visual, en |la que identificaran las principales
infraestructuras hidraulicas del periodo, el contexto en que surgieron y su impacto en la sociedad. De
este modo, podran visualizar como el agua se convirti6 en simbolo de progreso, desarrollo y, también,
en objeto de conflicto entre regiones y modelos de gestion.

Dinamica de la actividad

1. Introduccion al tema
Comenta brevemente qué tipos de obras se desarrollaron durante este periodo: presas,
canales, trasvases, alcantarillados, redes urbanas... Muestra ejemplos como el Canal de
Isabel Il, el Pantano de La Pefia, el trasvase Tajo-Segura, el Canal de Castilla, etc.

2. Seleccion de hitos
Reparte a cada grupo una o dos obras hidraulicas para investigar. Pueden utilizar fuentes de
la BNE, textos escolares o noticias de archivo.

3. Elaboracion de la linea del tiempo
Deberan organizar la informacidon cronoldgicamente con una entrada por obra: nombre, fecha
de inicio, ubicacidn, objetivo, consecuencias. La linea puede ser fisica (en mural) o digital (en
Timetoast, Tiki-Toki, TimelineJS...).

4. Presentacion y puesta en comun
Cada grupo presenta su obra al resto. Como cierre, propon una reflexion sobre cdmo ha
cambiado la relacion entre el agua y la sociedad desde el siglo XIX hasta hoy. Estas
preguntas pueden servirte de guia:
- ;Hay momentos historicos en los que se concentraron mds proyectos? ;Por qué?
- ;Qué efectos tuvieron estas infraestructuras en el territorio o en la vida cotidiana de
la poblacion?
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¢Quiénes se beneficiaban de estas obras y quiénes podian verse perjudicados?
¢Qué tipo de conflictos surgieron o pueden surgir por este tipo de proyectos?
¢Conocéis alguna obra hidraulica actual que genere debate en vuestra comunidad?
¢Coémo ha cambiado nuestra forma de pensar el agua como recurso desde el siglo
XIX hasta hoy?

2 27

Evaluacion de la actividad

La siguiente rdbrica permite evaluar el trabajo realizado por el alumnado en la elaboracion de esta linea
del tiempo visual centrada en las grandes obras hidraulicas de los siglos XIX y XX. Se valoran aspectos
relacionados con la comprension historica, la organizacion cronoldgica, la explicacion de cada obra, la

presentacion visual y la capacidad de reflexion critica. Puedes utilizarla como instrumento de
evaluacion docente, y también como herramienta para la autoevaluacion o coevaluacion grupal.
También puedes crear una copia para editarla y adaptarla a tus objetivos de aprendizaje.

4/ Ver ribrica en Quick Rubric

reflexion critica.

Seleccién de obras
relevantes

Contextualizacién histérica

Organizaci6én cronoldgica y
claridad visual

Capacidad de sintesis y
comunicacién escrita

Reflexi6n final y ¢ ”
con el presente

Linea del tiempo de grandes obras hidraulicas

Excelente
20 Points

Incluye obras significativas,
variadas en el tiempo y en el
tipo de infraestructura.

Explica con claridad el
contexto de cada obra (época,
funcion, consecuencias).

La linea esta bien ordenada,
clara, estética y facil de seguir.

Los textos son breves, bien
redactados y comunican con
precision.

Analiza con criterio el impacto
de las obras y establece
conexiones actuales.

Adecuado
17 Points

Incluye varias obras
relevantes, aungue con poca
variedad o distribucion
temporal.

Explica lo esencial, aungue con
poca profundidad o sin
relacionarlo bien con el
periodo.

Presenta orden cronolégico,
aungue con cierta confusion o
disefio mejorable.

Redaccion comprensible,
aungue con repeticiones o
desajustes.

Establece conexiones bésicas
con el presente.

Basico
13 Points

Algunas obras no son
representativas o hay
repeticiones.

Las explicaciones son muy
generales o incompletas.

Organizacion poco clara o
visualmente desordenada.

Textos poco claros o muy
resumidos.

La reflexion es superficial o
forzada.
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Se valoran aspectos relacionados con la comprensién histérica, la organizacién cronolégica, la explicacién de cada obra, la presentacién visual y la capacidad de

Inicial
10 Points

Faltan muchas obras clave o
hay escasa informacion.

No hay contextualizacion clara
0 se presentan errores.

Desorganizacion evidente o
presentacién inacabada.

Informacion incompleta o mal
redactada.

No se realiza reflexién o no
tiene sentido con el tema.
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Actividad B. Analisis critico de un cartel o imagen propagandistica

Durante el siglo XX, y especialmente bajo el régimen franquista, el agua dejé de ser solo una necesidad
técnica o sanitaria para convertirse también en un simbolo politico. Las presas, canales y pantanos
construidos por el Estado fueron presentados como prueba del progreso, la fuerza del régimen y la
modernizacién del pais. Esta actividad propone analizar imagenes propagandisticas reales (carteles,
fotografias oficiales, campafas institucionales), con el fin de identificar los mensajes que se
transmitian y reflexionar sobre cdmo el poder utiliza el agua como simbolo ideoldgico.

A continuacion encontraras una seleccion de ejemplos reales de material propagandistico e
institucional del siglo XX relacionados con la gestion del agua en Espafia, especialmente durante la
posguerra y el franquismo. Estos recursos pueden utilizarse como base para el analisis visual
propuesto para esta actividad. A través de fotografias, carteles, noticiarios y campafias institucionales,
el alumnado podra observar cémo el agua fue representada como simbolo de progreso, control estatal
y regeneracion nacional.

Estas fuentes permiten un analisis critico tanto del contenido visual como de los mensajes implicitos
sobre el poder, el territorio, el desarrollo o el papel del Estado. Son un excelente punto de partida para
que el alumnado aprenda a leer imagenes historicas como documentos ideoldgicos.

- P rra.. Pr ias, Franci Franco visitan xposiciones, F
aéreas, Fabrica de cementos, vistas ciudades y palacios. Albumes fotograficos oficiales en los
que se representa a Franco supervisando grandes obras hidraulicas o visitando exposiciones
técnicas.

- Actualidad Nacional. Franco inaugura el Salto de Saucelle, una de las obras hidrdulicas mas
importan Espaiia. (inicio de NO-DO NOT N 718 A - 08/10/1956. Para poder visualizarlo en

la web de RTVE, es necesario estar registrado con una cuenta gratuita.) Video noticiario que
muestra una de las grandes inauguraciones hidraulicas del régimen. Las tomas estan
cuidadosamente compuestas para exaltar la obra técnica y la figura del lider.

- Actualidad espafiola. Franco en la hidroeléctrica Moncabril. las presas de Prada, San Agustin y
San Sebastian. El pantano y la central de Barcena. La térmica de Compostilla. Los nuevos
poblados del Bierzo. En el agua y sobre el agua. (inicio de NO-DO NOT N 977 A - 25/09/196.

Para poder visualizarlo en la web de RTVE, es necesario estar registrado con una cuenta
gratuita.) Reportaje amplio sobre varias presas y centrales hidroeléctricas en El Bierzo. Aparece
la transformacion del paisaje, los nuevos poblados y la generacion de energia como simbolo de
modernidad y control.

- Inauguracidn del pantano de Iznéjar (min. 7:50 de NO-DO NOT N 1380 A - 16/06/1969. Para
poder visualizarlo en la web de RTVE, es necesario estar registrado con una cuenta gratuita.)
Ejemplo del lenguaje visual del régimen: masas reunidas, entusiasmo popular, y el agua como
obra de Estado. Muy util para observar elementos retdricos y simbdlicos.
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Ademas de estos ejemplos, puedes animar al alumnado a explorar por su cuenta la Biblioteca Digital

Hispanica (BDH) o la Hemeroteca Digital (HD), donde encontraran mas recursos relacionados con la

gestion del agua y su representacion publica durante los siglos XIX y XX.

Dinamica de la actividad

1.

Introduccion al contexto

Explica brevemente como el agua fue utilizada como simbolo politico durante los siglos XIX
y XX, y especialmente en la propaganda franquista. Introduce ejemplos reales: carteles, fotos
de inauguraciones, fragmentos del NO-DO...

Visualizacion y seleccion del material
Presenta uno o varios documentos visuales (pueden ser impresos o proyectados):
-> carteles,
-> fotografias oficiales,
-> capturas de pantalla de videos del NO-DO,
-> portadas de revistas técnicas con carga propagandistica.
En caso de trabajar con videos (como los NO-DO), escoge fragmentos breves (1-3 minutos)
para facilitar el analisis.

Andlisis guiado de la imagen o fragmento
Puedes proponer hacer una ficha de analisis visual con preguntas que guien este andlisis,
como:
- ;Qué se muestra?
-> ;Quién aparece?
-> ;Qué valores se asocian al agua?
- ;Cémo se presenta el Estado?
¢Qué elementos visuales llaman la atencién?

¥

Contextualizacion histérica
Estas preguntas pueden ayudar al alumnado a relacionar el documento con su época:

- ;Qué tipo de discurso se construye?
- ;A qué problemas o necesidades intenta responder?
- ;Cbmo se vincula con la ideologia o con el modelo de desarrollo de la época?

Produccion final
Como resumen, el alumnado puede presentar su trabajo de diversas maneras:

a) redactar un comentario critico breve,

b) crear un cartel alternativo con una vision actual (por ejemplo, desde la
sostenibilidad o los derechos ciudadanos),

¢) o hacer una comparativa visual entre un cartel o fotografia antigua y una
campafa reciente sobre agua.
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6. Reflexion conjunta
Para terminar, puedes realizar una reflexion final utilizando estas preguntas como guia:
- ;Coémo ha evolucionado la difusién de informacidn relacionada con el agua?
-> ;Qué diferencia hay entre una campafia institucional informativa y una campafa con
intencion propagandistica?
- ;Qué aprendemos del pasado sobre la relacién entre poder, imagen y recursos
naturales?

Evaluacion de la actividad

La siguiente rabrica esta centrada en el analisis critico de una imagen o material audiovisual
relacionado con la representacion publica del agua durante los siglos XIX y XX. Se valoran aspectos
como la comprension del mensaje visual, la contextualizacion histérica, el uso del vocabulario
analitico y |a reflexion critica sobre el papel del agua como simbolo de poder o progreso.

Este instrumento puede emplearse para la evaluacion del docente, pero también resulta util como
autoevaluacion o coevaluacion, especialmente si los alumnos trabajan en grupo o presentan diferentes
imagenes. Puede aplicarse tanto a trabajos orales como escritos. Puedes crear una copia de esta
rubrica y modificarla para adaptarla a tus objetivos educativos.

4/’ Ver ribrica en Quick Rubric

Analisis critico de un cartel o imagen propagandistica

Se valoran aspectos como la comprension del mensaje visual, la contextualizacion historica, el uso del vocabulario analitico y la reflexion critica sobre el papel

del agua como simbolo de poder o progreso.

Excelente Adecuado Basico Inicial
20 Points 17 Points 13 Points 10 Points

Interpretacién del mensaje  Analiza con profundidad lo Identifica el mensaje general  Reconoce el contenido, pero No interpreta el mensaje o lo

visual gue representa laimagen y los  con ejemplos, aunque sin con escaso andlisis. confunde.
mensajes simbdlicos o profundizar.
ideologicos.

Contextualizacién histérica  Relaciona con claridad la Hace conexiones generales Contextualizacion incompleta  No hay relacion con el
imagen con su época, con |la época, aunque de o vaga. contexto o hay errores
proposito politico y contexto  forma poco desarrollada. histéricos.
social.

Uso de vocabulario Utiliza con precision términos  Utiliza algunos términos Vocabulario limitado o No emplea términos propios

especifico como propaganda, simbolo, relevantes, aunque con inadecuado. del analisis critico o histérico.
poder, higiene, progreso, etc.  imprecision.

Explicacion clara y La exposicion (oral o escrita) Explica con cierta claridad, La explicacion es confusa o La exposicion es

estructurada es clara, bien organizada y aungue con desorden o falta  poco desarrollada. desorganizada o
argumentada con ejemplos. de detalle. incomprensible.

Reflexién critica y conexién  Establece paralelismos con Hace alguna conexion La reflexion es muy general o No hay reflexion critica ni

con el presente campafias actuales o relevante con el presente. superficial. conexion con la actualidad.
reflexiona sobre el uso politico
del agua hoy.

8 Print Rubric &) Copy Rubric
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Actividades de ampliacion

Ademas de las actividades principales planteadas para este bloque, te proponemos a continuacion
algunas actividades complementarias que te pueden servir para profundizar en determinados aspectos
o conectar el tema del agua con otros enfoques: el andlisis territorial, la investigacion de fuentes
primarias o la reinterpretacion critica de discursos pasados. Estas propuestas pueden adaptarse
libremente segun el nivel del grupo, el tiempo disponible o la posibilidad de integrar la secuencia en un
proyecto interdisciplinar.

Investigacion local: ;como se abastecia de agua tu ciudad o pueblo en el siglo XIX o XX?

Invita al alumnado a investigar como se organizaba el abastecimiento de agua en su localidad antes
de la red actual: pozos, fuentes publicas, lavaderos, canalizaciones, aljibes... Pueden consultar
fuentes municipales, archivos digitales o entrevistar a personas mayores. El resultado puede
presentarse en formato pdster, podcast o mapa digital.

Campaiia alternativa: “El agua es de todos”

Propon al alumnado que, tras analizar una imagen o video propagandistico del siglo pasado, disefie
una campafa actual que defienda el agua como bien comun y derecho universal. Puede adoptar
formato de cartel, video breve o publicacion en redes. El objetivo es reflexionar sobre los valores que
hoy se asocian al agua y cdmo comunicar un mensaje desde la equidad y la sostenibilidad.

Comparacion critica: propaganda hidraulica vs. campaia actual sobre el agua

Plantea un ejercicio de comparacion entre una pieza de propaganda hidrdulica del siglo XX (por
ejemplo, una portada del NO-DO o un cartel de "Espafa en paz") y una campafia contemporanea (de
una ONG, el MITECO o una comunidad auténoma). ;Qué ha cambiado en el lenguaje, el disefio y los
valores que se asocian al agua?
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Momento 5. Siglo XXI: sostenibilidad y futuro del agua

En el siglo XXI, la gestion del agua se enfrenta a una nueva complejidad, en la que ya no basta con
ampliar infraestructuras, captar caudales o construir embalses. El modelo tradicional —basado en
grandes obras y un control centralizado del recurso— se ha visto desbordado por la urgencia de
responder a los efectos del cambio climatico, la disminucion de reservas hidricas, el crecimiento de la
demanda y los debates en torno a su uso. El agua ya no se percibe solo como un recurso técnico o
economico, sino como un bien comin, limitado y vulnerable, cuya conservacion requiere decisiones
colectivas y sostenibles.

Uno de los grandes debates contemporaneos gira en torno a los trasvases entre cuencas, como el del
Tajo-Segqura, o los proyectados desde el Ebro. Estas infraestructuras —ideadas en el siglo XX como
solucion al desequilibrio territorial en el reparto del agua— han generado intensos conflictos politicos,
sociales y medioambientales.

Frente a los trasvases, en las Ultimas décadas han cobrado protagonismo soluciones tecnoldgicas
como las plantas desaladoras, como solucion a la escasez hidrica, especialmente en regiones con alta
presion demografica, baja pluviometria y fuerte dependencia agricola o turistica. Espafa es
actualmente uno de los paises lideres en tecnologia y capacidad de desalacién, con mas de 700
instalaciones, entre grandes infraestructuras publicas y plantas de menor escala, muchas de ellas
situadas en la costa mediterranea, las Islas Canarias y el sureste peninsular.

Grandes desaladoras en Espana

Capacidad de produccién hm3/afio
8 30 80

'-.i' 7

L

Mapa: climatica.lamarea.com - Fuente: web empresas gestoras. - Descargar los datos - Creado con Datawrapper
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Estas plantas convierten agua salada (marina) o salobre (subterranea) en agua dulce mediante
procesos como la 6smosis inversa, permitiendo asi abastecer a poblaciones costeras o regar cultivos
en zonas aridas sin depender de trasvases ni de reservas interiores. La desalacion aporta una cierta
independencia hidrica, especialmente en momentos de sequia prolongada o escasez estructural.

Sin embargo, también plantea_retos significativos. Por un lado, su elevado consumo energético ha sido
una de las principales criticas, aunque las nuevas plantas tienden a incorporar fuentes renovables o
tecnologias de menor impacto. Por otro lado, genera residuos salinos (salmuera) que deben
gestionarse adecuadamente para evitar afecciones a los ecosistemas marinos. Ademas, su alto coste
economico limita su implantacién en determinados contextos rurales o sin apoyo institucional.

En algunas zonas, como en el sureste andaluz o el litoral murciano y alicantino, el uso combinado de
agua de trasvases, pozos y desaladoras ha dado lugar a sistemas mixtos de abastecimiento, no exentos
de tensiones entre actores publicos y privados, agricultores, usuarios urbanos y defensores del medio
ambiente. La desalacion, por tanto, no es una solucion magica, sino una pieza mas dentro del complejo
puzzle de la gestion hidrica contemporanea, que debe conjugar sostenibilidad técnica, equidad social y
viabilidad ambiental.

Ademas de los aspectos técnicos, la gestion del agua se ha abierto a una dimensién mas amplia, donde
intervienen la ciudadania, la educacion ambiental y la responsabilidad individual. Campafias
institucionales sobre el ahorro, proyectos escolares, redes de vigilancia participativa o movilizaciones
por rios vivos reflejan el protagonismo creciente de la sociedad civil en la defensa del agua como
derecho y como patrimonio natural.

El cambio climatico, con sus consecuencias directas sobre las lluvias, las sequias, la desertificacion o
la pérdida de nieve en alta montafia, ha acelerado la toma de conciencia sobre la fragilidad del sistema
hidrico. Esto obliga a repensar no solo las infraestructuras, sino también los habitos de consumo, la
planificacion territorial y la manera en que educamos a las nuevas generaciones sobre la importancia
del agua.

En este nuevo escenario, el aula se convierte en un espacio clave para fomentar el pensamiento critico,
la participacion y la toma de decisiones informada en torno al uso del agua. Comprender el presente
implica también mirar al futuro: anticipar los retos, imaginar alternativas y actuar con responsabilidad.

Para trabajar este bloque es posible recurrir a materiales mas recientes, no siempre disponibles en los
fondos de la BNE. Se sugiere utilizar documentos de prensa digitalizada, campaiias institucionales
actuales (MITECO, ayuntamientos, ONGs), folletos sobre ahorro de agua, imagenes de infraestructuras
contemporaneas (como desaladoras, medidores o sistemas de riego sostenible), y fotografias recientes
incluidas en los fondos contemporaneos de la BNE. Estos son algunos ejemplos:

-> Direccion General del Agua (MITECO): portal con noticias, documentos y normativa actual
sobre la planificacion y gestion hidrica en Espafa.
<r Acceder

-> Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) de organismos oficiales: mapas y sistemas

cartograficos que permiten visualizar informacion territorial y medioambiental sobre recursos
hidricos.
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¢r Acceder

- Campaiia de publicidad “Mas claro, agua” (MITECO): espacio divulgativo que explica de forma

sencilla como se organiza el sistema espafiol de gestion del agua.
<r Acceder

- Campaiia institucional “El agua nos da la vida. Cuidémosla” (CENEAM-MITECO): iniciativa de

sensibilizacién ciudadana sobre la importancia del ahorro y uso responsable del agua.
<r Acceder

- Confederacion Hidrografica Miio-Sil: campafias de eficiencia y ahorro de agua en un contexto

de sequia.
¢ Acceder

- Desaladoras en Espaiia (MITECO): buscador de documentacidn técnica y noticias relacionadas

con la construccién, funcionamiento y gestion de plantas desaladoras.
<r Acceder

Estos recursos permiten abrir el aula al presente y al entorno, e invitan al alumnado a asumir un papel
activo como ciudadanos conscientes del valor del agua. Las actividades propuestas parten de este

enfoque participativo, centrado en la reflexion, la comunicacion y la accion responsable.

Actividades del Momento 5

A continuaciones proponemos dos actividades orientadas a que el alumnado asuma un rol activo y
reflexivo frente a los retos actuales en torno al agua. A diferencia de los bloques anteriores, centrados

en el andlisis historico, estas propuestas parten de la realidad contemporanea para fomentar la
conciencia ecoldgica, la participacion y el pensamiento critico.

La primera actividad invita al alumnado a disefiar una campaiia de sensibilizacion sobre el agua,
asumiendo el papel de comunicadores ambientales y explorando los recursos expresivos actuales. La

segunda plantea un foro de debate, en el que se analizaran conflictos reales abriendo un espacio para el

didlogo argumentado y la toma de postura informada.

Puedes elegir una de las dos segun el enfoque que prefieras —mas creativo o mas dialédgico—, o
plantearlas como tareas complementarias dentro de un proyecto mas amplio. Ambas ofrecen la

posibilidad de adaptar los contenidos a realidades cercanas, incorporar materiales actuales y promover

la reflexion ciudadana.
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Actividad A. Campaia de sensibilizacion: “El agua importa”

En una sociedad saturada de informacion, las campafias de sensibilizacion son herramientas clave para
comunicar valores, promover cambios de habitos y concienciar sobre problemas colectivos. Esta
actividad propone al alumnado crear una campaia original sobre el uso responsable del agua,
vinculada a temas como el ahorro doméstico, la gestion de riegos, el uso en la industria o la proteccion
de acuiferos y ecosistemas. A través de esta tarea, podran aplicar conocimientos adquiridos, desarrollar
competencias comunicativas y reflexionar sobre el papel que cada uno puede desempefiar en la
conservacion de un recurso cada vez mas fragil.

Dinamica de la actividad

1. Introduccion al formato campana
Muestra ejemplos reales de campafias institucionales, de ONGs o de empresas (carteles,
videos, hashtags, lemas...). Podéis ir comentando entre todos lo que transmiten estas
campafas y como lo consiguen: ;Qué elementos funcionan mejor? ;Qué mensaje dejan?
¢Qué emociones movilizan?

2. Seleccion del tema
Cada grupo elige un enfoque: ahorro doméstico, regadio responsable, consumo consciente,
cambio climatico y agua, contaminacion de rios, etc. También deberan decidir el mensaje
clave: ;Qué queremos que la gente entienda, sienta o haga?

3. Diseiio del producto
Pueden desarrollar su campafa en el formato que les parezca mas adecuado: cartel impreso,
video breve (1 min), post para redes, folleto informativo, infografia digital... Deben incorporar:
titulo o lema, datos o argumentos, elementos visuales o simbdlicos, y lamada a la accion.

4. Difusion y presentacion
Pueden exponer sus campanas al resto del grupo, en el centro o a través de redes internas.
Opcional: puedes hacer coincidir esta actividad con la celebracién de una efeméride
relacionada, como el Dia Mundial del Agua (22 de marzo).

5. Reflexion final
Dedica unos minutos finales a reflexionar sobre lo trabajado en esta actividad:
- ;Qué hemos aprendido sobre cdmo comunicar temas ambientales?
- ;Como podemos contribuir en nuestro entorno a un uso mas justo del agua?

Evaluacion de la actividad

La siguiente rabrica permite valorar tanto la claridad del mensaje, el uso adecuado del lenguaje y los
recursos visuales, como |la capacidad de conectar con el piblico y de reflexionar sobre el problema
elegido. Es valida para trabajos en grupo, presentaciones en el aula o publicaciones en formato digital.
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La rabrica puede usarse como instrumento de evaluacion docente, o como guia para la autoevaluacion
y coevaluacion, en caso de presentar varios proyectos en comun.Puedes crear una copia de esta rubrica
y modificarla para adaptarla a tus objetivos educativos.

¢% Ver riibrica en Quick Rubric

Claridad y coherencia del
mensaje

Creatividad y formato visual

Fundamentacién y datos

Llamada a la acciény
conexién emocional

Reflexion y compromiso

Camparia de sensibilizacion

Excelente
20 Points

El mensaje es claro, directo y
estd bien alineado con el tema
y el publico.

Uso original y eficaz del disefio
o formato elegido (cartel,
video, post...).

Incorpora argumentos, datos
o ejemplos relevantes y bien
seleccionados.

El publico sabe qué hacer y se

siente implicado o interpelado.

El grupo demuestra haber
reflexionado sobre el
problema y su papel
ciudadano.

Adecuado
17 Points

El mensaje es comprensible,
aungue algo genérico o
disperso.

El formato es adecuado, con
elementos visuales sencillos
pero efectivos.

Incluye al menos uno o dos

datos que apoyan el mensaje.

Hay una propuesta final clara,

aungue sin mucha fuerza.

Se percibe una toma de
conciencia general.

Basico
13 Points

El mensaje es poco claro o no
se relaciona del todo con el
objetivo.

Presentacion algo pobre o
poco cuidada.

Informacion limitada o poco
ajustada al tema.

Se insinda una accion, pero no
se concreta.

Reflexion poco desarrollada.

& Print Rubric 3 Copy Rubric

Inicial
10 Points

El mensaje es confuso o
irrelevante.

Sin intencién visual clara o
formato inacabado.

Ausencia de justificacion o
contenido vacio.

No gueda claro qué se
pretende conseguir.

Mo hay evidencia de reflexion
0 compromiso.

Quick Rubric URL: http://www.quickrubric.com/r#/gr/bnescolar/campafa-de-sensibilizacion

View My Rubrics

Actividad B. Foro de debate: ;Trasvases si 0 no?

Pocas decisiones sobre el agua generan tantos conflictos como los_trasvases entre cuencas, ya que
implican transferir un recurso natural de una region a otra, afectando a multiples actores: agricultores,
gobiernos autonédmicos, consumidores urbanos, ecosistemas, empresas...

Esta actividad plantea organizar un foro de debate sobre algunos de los trasvases mas conocidos, para
que el alumnado se familiarice con los argumentos, intereses y consecuencias que giran en torno a este
tipo de infraestructuras. Se trata de aprender a escuchar, argumentar, contrastar y tomar postura

informada ante un tema complejo y actual.

Dinamica de la actividad

1. Contextualizacion del trasvase
Explica brevemente qué es un trasvase y por qué generan debate. Presenta el caso a tratar:
Tajo-Segura, Ebro-Levante, etc. Muestra un mapa de cuencas y una noticia actual.

Puedes escribir en el buscador la cuenca que quieres mostrar, o bien escribir cuencas
hidrograficas en general, para mostrarlas todas.

Estos enlaces te pueden servir de ayuda para extraer noticias e informacion:
- Trasvase Tajo- Sequra
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- Plan hidrolégico del Ebro cuarto ciclo: El Ebro que queremos
- Confederacion hidrogréafica del Tajo

- Planes Hidroldgicos de Demarcacion

2. Reparto de roles
Divide a la clase en grupos que representen distintos actores:
-> Agricultores de zona receptora
- Vecinos o ecologistas de zona cedente
= Técnicos de medio ambiente
-> Gobierno central 0 autondmico
- Empresas o asociaciones de regantes

3. Preparacion del posicionamiento
Cada grupo investiga su perspectiva: argumentos a favor, riesgos, alternativas. Elaboran un
mini dossier o presentacion de su postura.

4. Celebracion del foro
Decide el formato con el que desarrollaréis vuestro foro: debate estructurado, mesa redonda
o simulacidon de audiencia publica. Asegurate que los diferentes participantes tengan su
espacio para exponer sus posturas, formular preguntas cruzadas para que, al final, si fuera
posible, puedan llegar a una conclusion o pacto.

5. Reflexion final
Dedica unos minutos finales a reflexionar sobre la experiencia. Prepara algunas preguntas
adaptadas a la tematica debatida en el foro. Estas son solo algunas de ejemplo:

- ;Ha cambiado vuestra opinién durante el foro?
- ;Qué hemos aprendido sobre el equilibrio entre territorios y sostenibilidad?
- (Cbémo deberia decidirse una cuestion tan compleja?
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Evaluacion de la actividad

La siguiente ribrica permite evaluar la participacion del alumnado en el foro de debate sobre los
trasvases, valorando tanto la comprension del conflicto como la capacidad para argumentar, escuchar
y reflexionar desde diferentes perspectivas. Esta pensada para trabajos en grupo con roles
diferenciados, aunque puede adaptarse para debates individuales.

Puede aplicarse como evaluacion docente, y también usarse para autoevaluacion o coevaluacion tras la
actividad, especialmente si se ha trabajado con un formato de simulacién o asamblea. Puedes crear
una copia de esta rubrica y modificarla para adaptarla a tus objetivos educativos.

¢& Ver riibrica en Quick Rubric

Foro de debate sobre los trasvases

La sigulente rdbrica permite evaluar la participacién del alumnado en el foro de debate sobre los trasvases, valorando tanto la comprensién del conflicto como

la capacidad para argumentar, escuchar y reflexionar desde diferentes perspectivas

Excelente Adecuado Basico Inicial
20 Points 17 Paints 13 Points 10 Points
Comprensién del conflictoy  El grupo muestra un Entiende su rol y expone sus  Comprensién parcial o con No queda clara la postura ni
del rol asignado conocimiento sélido deltema  ideas con logica. errores. su relacion con el rol asignado.
y de la perspectiva que
representa.
Calidad de los argumentos Argumenta con claridad, Argumentacion adecuada, Argumentos poco claros o mal  Argumentos vagos o fuera de
solidez y referencias bien aungue poco desarrollada. fundamentados. contexto.

seleccionadas.

Capacidad de escucha y Escucha activamente, Escucha y participa, aunque Escucha de forma pasiva o No respeta turnos o no
didlogo responde con respeto y con poca interaccién real. interrumpe. participa.
adapta su discurso al dialogo.
Organizacién y expresién Intervenciones bien Presentacion comprensible, Dificultades de expresién o de  Intervencién confusa o
oral estructuradas, segurasy con  aunque con dudas o conexion de ideas. ininteligible.
buena expresion. desorden.
Reflexién final y toma de Integra distintas perspectivas y Muestra reflexién, aunque Toma postura sin justificarla No expresa reflexién ni
postura informada expresa una opinion propia poco desarrollada. claramente. opini6n final.
razonada.

& Print Rubric % Copy Rubric
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Actividades de ampliacion

Para quienes quieran continuar profundizando en los temas tratados o ampliar el trabajo hacia
enfoques mas aplicados, se proponen a continuacion algunas actividades complementarias. Estas
propuestas permiten vincular el contenido del bloque con el entorno cercano, promover el trabajo
interdisciplinar o desarrollar proyectos mas creativos y participativos. Puedes plantearlas como tareas
optativas, trabajos de investigacion o proyectos de grupo en colaboracion con otras areas del curriculo.
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Diario del agua: una semana midiendo y reflexionando

Proponles llevar durante una semana un diario personal o familiar de consumo de agua (en la ducha,
cocina, limpieza, etc.). Al final, pueden calcular el volumen total estimado y reflexionar sobre qué
habitos podrian cambiar. Se puede presentar como informe, infografia o mural digital.

Mapa de conflictos hidricos en Espaiia (o en el mundo)

Organiza un pequefo proyecto de investigacion en el que los grupos localicen y documenten

diferentes conflictos actuales relacionados con el agua. Pueden geolocalizarlos en un mapa
interactivo y afiadir informacion bdsica de cada caso.

Entrevistas a personas mayores: ;c6mo gestionaban el agua antes?

Invita al alumnado a entrevistar a personas mayores de su entorno (familia, barrio, pueblo) para
recoger recuerdos sobre cémo se obtenia, almacenaba o cuidaba el agua en el pasado (lavaderos,
pozos, cubos, sequias...). Con esa informacioén pueden crear un relato colectivo o una exposicion
digital. Una forma de recuperar la memoria del agua y conectar generaciones.

Reflexion final

A lo largo de esta secuencia didactica hemos recorrido la historia del agua en Espafia desde la
Antigliedad hasta nuestros dias, entendiendo que el agua nunca ha sido solo un recurso natural, sino
también un factor que organiza el territorio, estructura el poder, transforma la sociedad y refleja los
valores de cada época.

Desde los acueductos romanos hasta las desaladoras del siglo XXI, pasando por acequias, molinos,
canales y pantanos, hemos visto como las infraestructuras del agua nos hablan también de debates,
soluciones, desigualdades, innovacion y convivencia. En este viaje, el alumnado ha podido observar que
la manera en que gestionamos el agua es siempre una decision colectiva, politica y ética.

Cerrar esta secuencia no es tanto llegar al final como abrir una nueva mirada: entender que el agua es
un bien comin, limitado, y que su cuidado depende también de las pequenas decisiones que tomamos
cada dia. Desde esa conciencia, cada estudiante puede participar —como ciudadano informado, como
persona critica y como miembro de una comunidad— en la construccion de un futuro mas justoy
sostenible para todos.

Porque cuidar el agua es cuidar la vida que somos y la que vendra.
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Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos- 4° ESO

Geografia e Historia (3° y 4° ESO)

Competencias especificas

2. Indagar, argumentar y elaborar productos propios sobre problemas geograficos, histéricos y
sociales que resulten relevantes en la actualidad, desde lo local a lo global, para desarrollar un
pensamiento critico, respetuoso con las diferencias, que contribuya a la construccion de la propia
identidad y a enriquecer el acervo comun.

3. Conocer los principales desafios a los que se han enfrentado distintas sociedades a lo largo del
tiempo, identificando las causas y consecuencias de los cambios producidos y los problemas a los
que se enfrentan en la actualidad, mediante el desarrollo de proyectos de investigacion y el uso de
fuentes fiables, para realizar propuestas que contribuyan al desarrollo sostenible.

12y

BNEscolar

https://bnescolar.bne.es/experiencias/ 59


https://bnescolar.bne.es/experiencias/

Tecnologia (4° ESO)

Competencias especificas

1. Identificar y proponer problemas tecnoldgicos con iniciativa y creatividad, estudiando las
necesidades de su entorno préximo y aplicando estrategias y procesos colaborativos e iterativos
relativos a proyectos, para idear y planificar soluciones de manera eficiente, accesible, sostenible e
innovadora.

2. Aplicar de forma apropiada y segura distintas técnicas y conocimientos interdisciplinares,
utilizando procedimientos y recursos tecnoldgicos y analizando el ciclo de vida de productos, para
fabricar soluciones tecnoldgicas accesibles y sostenibles que den respuesta a necesidades
planteadas.

5. Aprovechary emplear de manera responsable las posibilidades de las herramientas digitales,
adaptandolas a sus necesidades, configurandolas y aplicando conocimientos interdisciplinares, para
la resolucion de tareas de una manera mas eficiente.
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Digitalizacion (4° ESO)
Competencias especificas

2. Configurar el entorno personal de aprendizaje, interactuando y aprovechando los recursos del
ambito digital, para optimizar y gestionar el aprendizaje permanente.
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Biologia y Geologia (3° y 4° ESO)

Competencias especificas

5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias biolégicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten
o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo
sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.
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Lengua Castellana y Literatura

Competencias especificas

3. Producir textos orales y multimodales con fluidez, coherencia, cohesion y registro adecuado,
atendiendo a las convenciones propias de los diferentes géneros discursivos, y participar en
interacciones orales con actitud cooperativa y respetuosa, tanto para construir conocimiento y
establecer vinculos personales como para intervenir de manera activa e informada en diferentes
contextos sociales.

4. Comprender, interpretar y valorar textos escritos, con sentido critico y diferentes propésitos de
lectura, reconociendo el sentido global y las ideas principales y secundarias, identificando la
intencion del emisor, reflexionando sobre el contenido y la forma y evaluando su calidad y fiabilidad,
para dar respuesta a necesidades e intereses comunicativos diversos y para construir conocimiento.

6. Seleccionary contrastar informacion procedente de diferentes fuentes de manera
progresivamente auténoma, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de
lectura y evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, e integrarla y transformarla en
conocimiento, para comunicarla desde un punto de vista critico y personal a la par que respetuoso
con la propiedad intelectual.
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Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos- Bachillerato

Lengua Castellana y Literatura | y Il (1° y 2° Bachillerato)

Competencias especificas

3. Producir textos orales y multimodales, con atencidn preferente a textos de caracter académico,
con rigor, fluidez, coherencia, cohesién y el registro adecuado, atendiendo a las convenciones propias
de los diferentes géneros discursivos, y participar en interacciones orales con actitud cooperativa y
respetuosa, tanto para construir conocimiento y establecer vinculos personales, como para intervenir
de manera activa e informada en diferentes contextos sociales

4. Comprender, interpretar y valorar textos escritos, con sentido critico y diferentes propdsitos de
lectura, con especial atencion a textos académicos y de los medios de comunicacion, reconociendo
el sentido global y las ideas principales y secundarias, integrando la informacién explicita y
realizando las inferencias necesarias, identificando la intencion del emisor, reflexionando sobre el
contenido y la forma y evaluando su calidad y fiabilidad, para dar respuesta a necesidades e intereses
comunicativos diversos y para construir conocimiento.

6. Seleccionar y contrastar informacion procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y
pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacion, e integrarla y transformarla en conocimiento para comunicarla, con un punto de vista
critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual, especialmente en el marco de
la realizacion de trabajos de investigacion sobre temas del curriculo o vinculados a las obras
literarias leidas.
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Historia de Espaiia (2° BACH)
Competencias especificas

3. Analizar y valorar la idea de progreso desde la perspectiva del bienestar social y de la
sostenibilidad, a través de la interpretacion de los factores modernizadores de la economia espafiola,
el uso de métodos cuantitativos y el andlisis critico de las desigualdades sociales y territoriales, para
considerar el emprendimiento, la innovacion y el aprendizaje permanente como elementos
fundamentales en un entorno econémico y profesional en constante cambio.
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Filosofia (1° BACH)

Competencias especificas

7. Adquirir una perspectiva global, sistémica y transdisciplinar en el planteamiento de cuestiones
fundamentales y de actualidad, analizando y categorizando sus mdltiples aspectos, distinguiendo lo
mds substancial de lo accesorio e integrando informacion e ideas de distintos ambitos disciplinares
desde la perspectiva fundamental de la filosofia, para tratar problemas complejos de modo critico,
creativo y transformador.

Geografia (2° BACH)

Competencias especificas

1. Reconocer los retos ecosociales actuales y futuros de Espafia, debatiendo desde la perspectiva
geografica sobre los mensajes recibidos a través de canales oficiales y extraoficiales, formales e
informales, y desarrollando el pensamiento critico, para transformar patrones de consumo
insostenibles y adoptar estilos de vida saludables.

2. Comprender la complejidad del espacio geografico, mediante la interpretacion de fuentes de
informacion visuales, para apreciar la riqueza de los paisajes naturales y humanizados y valorar la
sostenibilidad como principio de las relaciones entre los ecosistemas naturales y la accion humana.

3. Analizar la diversidad natural de Espafia y su singularidad geografica dentro de Europa, a través de
la comparacion de caracteristicas comunes y especificas del relieve, el clima, la hidrografia y la
biodiversidad, para reflexionar sobre la percepcion personal del espacio.
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